CONECO-BCE

GeOLOGIA/GEOTECHNIKA PROJEKTOWANIE OPROGRAMOWANIE

Egzemplarz nr
Nr arch.: GT/715

Gdynia, czerwiec 2007

DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA

Zamawiajgcy:

Mazurski Zwigzek Miedzygminny
Gospodarka Odpadami,
ul. Wodna 4, 11-500 Gizycko

Nazwa zadania:

Dokumentacja hydrogeologiczna
warunkéw hydrogeologicznych wraz z
projektem monitoringu wod
podziemnych dla projektowanego

sktadowiska odpadéw w Swidrach

k/Gizycka

Branza:

GEOLOGIA

P. B.

Autor opracowania:

mgr inz. Michat Kowalski
nrupr. V— 1461, VIl — 1335

mgr Magda Atraszkiewicz

mgr inz. Anna Jabtonska

Prezes :

mgr inz. Adam Roszczyk

CONECO - BCE Sp. z.0.0. PL 81-578 Gdynia, ul. Onufrego Zagtoby 3
tel/fax +48 (0)58/624-96-00 - biuro@coneco-bce.com.pl
NIP: 583-26-19-089 - Konto: 63 1020 1912 0000 9802 0033 7089 PKO BP SA
Dziat Geologii: +48 (0)58/624-96-62 - geologia@coneco-bce.com.pl



ZAWARTOSC TECZKI

Tekst

1. Wstep

1.1. Charakterystyka inwestyciji

Wykaz literatury, opracowan archiwalnych, przepiséw i norm
Zakres wykonanych prac

Potozenie terenu, morfologia i hydrografia

Budowa geologiczna

Warunki hydrogeologiczne

Wyniki badan chemicznych srodowiska wodno — gruntowego

Ocena sozologiczna rejonu sktadowiska

© © N g bk~ D

Harmonogram obserwacji
Whioski

[ERN
©

Zalaczniki tekstowe

1. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych

2. Decyzja zatwierdzajgca projekt prac geologicznych

Zataczniki graficzne

Mapa orientacyjna terenu w skali 1:50 000
Mapa dokumentacyjna w skali 1:1000
Objasnienia do przekrojéw

Mapa hydrogeologiczna | poziomu wéd
Przekroj hydrogeologiczny

Schematy piezometréw

N o o~ 0N PRE

Karty przesiewéw gruntéw



1. WSTEP

Ponizszg dokumentacje hydrogeologiczng opracowano na zlecenie
Mazurskiego Zwigzku Miedzygminnego, Gospodarka Odpadami, ul. Wodna 4, 11-
500 Gizycko. Dokumentacja zawiera wyniki prac geologicznych wykonanych na
podstawie projektu prac geologicznych dla tematu projektowanego sktadowiska
odpadéw w Swidrach k/ Gizycka.

Celem badan byto okreslenie warunkéw hydrogeologicznych podioza oraz
zaprojektowanie sieci monitoringu lokalnego wod podziemnych na w/w sktadowisku.
Dokumentacje ponizszg wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 03.10.2005 w sprawie dokumentowania prac hydrogeologicznych
/ustawa o "Prawie Geologicznym i Gorniczym” z 1994 r, znowelizowana w 2005r).
Prace polowe, laboratoryjne i dokumentacyjne wykonano w oparciu o ,Projekt prac
geologicznych w celu okre Slenia warunkéw geologiczno — inzynierskich i
hydrogeologicznych dla rozbudowy sktadowiska odpadéw komunalnych w Swidrach
k/ Gizycka, woj. warminsko — mazurskie”, wykonany w 2007r przez Coneco — Bce,
Gdynia.

Projekt zostat zatwierdzony przez Staroste Powiatowego w Gizycku, decyzjg nr WS
7521 — 2/07 z dnia 23.04.2007r.

1.1. Charakterystyka inwestycji

Prace  geologiczne miaty na celu rozpoznanie  warunkow
hydrogeologicznych terenu pod nowg kwatere sktadowiska odpadéw. W ramach
nowej kwatery wraz z infrastrukturg sktadowiska, wybudowane zostang nastepujace
obiekty:

- kwatera na odpady inne niz niebezpieczne i obojetne o pow. ok. 3 ha

- sortownie i kompostownie

- magazyn odpadow niebezpiecznych, boksy na wysegregowane odpady
- waga samochodowa, myjnia

- budynek socjalno-biurowy, obiekty socjalne, budynki warsztatowe

- place manewrowe, parkingi, drogi dojazdowe



llos¢ nagromadzonych odpadow na starym sktadowisku wynosi okofo 214,2 tys m
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(styczen 2005). Przewiduje sie sktadanie odpaddéw innych niz niebezpieczne oraz

obojetnych na nowym skfadowisku w ilosci 40 000m? /rok.

2. WYKAZ LITERATURY, OPRACOWAN ARCHIWALNYCH, PRZEPISOW |
NORM

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nastepujgcych materiatow:

R/
L X4

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 03.10.2005 r w sprawie
szczegOtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno — inzynierskie, Dz. U. z dn. 14.10.2005 r
nr 05.201.1673. poz.23.1 i 2 (Dokumentacja geologiczno — inzynierska
wykonana dla sktadowiska na powierzchni).

Ustawa z dnia 04.02.1994 r Prawo geologiczne i gornicze oraz ustawy o
odpadach, Dz. U. nr 27, poz.96 wraz z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 r w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikowania, dozorowania i kierowania
tymi pracami oraz sposobu postepowania w sprawach stwierdzenia
kwalifikacji, Dz. U. nr 153, poz. 1776,

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24.09.2002 r w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na
srodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem
do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko, Dz. U. nr 179,
poz. 1490,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19.12.2001 r w sprawie
gromadzenia i udostepniania probek i dokumentacji geologicznych, Dz.
U. nr 153. poz. 1490,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska (z 11.02.2004, Dz. U. Nr 32, poz
284) w sprawie :wartosci granicznych wskaznikow jakosci waod
podziemnych”.

RJ. Barzynski, A. Mragowski, Z. Frankowski, R. Kaczynski, S. Rybicki, L.
Wysokinski — ,Zasady sporzgdzania dokumentacji geologiczno -
inzynierskich”.  Ministerstwo  Srodowiska i Panstwowy Instytut

Geologiczny, Warszawa 1999 r,



% ,Projekt prac geologicznych w celu okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich i hydrogeologicznych dla rozbudowy sktadowiska odpadow
komunalnych komunalnych Swidrach k/Gizycka, woj. Warminsko-

mazurskie” , wykonany w 2007 r. przez Coneco-BCE, Gdynia.

3. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

3.1. Prace wiertnicze
Prace wiertnicze wykonano w czerwcu 2007 r. pod dozorem hydrogeologicznym
mgr inz. Michata Kowalskiego. Wykonano:

- 9 otworow rurowanych o gtebokosci od 6,0 do 25,0 m. W otworach tych
zabudowano 3 piezometry do pomiaru zwierciadta wod podziemnych i poboru préb
wody. W trakcie wiercen pobierano nastepujgce rodzaje préb gruntow:

- préby o naturalnym uziarnieniu NW z charakterystycznych warstw

- 3 proby wody do analiz fizykochemicznych
W miejscach oznaczonych nr P1, P2, P3 wykonano odwierty w rurach
ostonowych 8”, w ktorych zabudowano trzy piezometry : P-1 do gtebokosci
12,0 m ppt, P-2 do gtebokosci 14,0 m ppt i P 3 do gtebokosci 11,0, mppt. Rury
nadfiltrowe PCV o ¢ 80 mm, wyciggnieto do powierzchni i osadzono je w ostonie z rur
stalowych przykrytych kotpakami z zamkami srubowymi.

Zabudowano filtry PCV o ¢ 80 mm i dt. 3,0 m., owiniete siatkg nylonowag nr 12 na
podktadzie drucianym. W piezometrach P1, P2 i P3 zastosowano rury podfiltrowe
PCV o0 ¢ 80 mm i dtugosci 1,0 m. Od dotu piezometry zakonczono zaslepkg o ¢ 80
mm. Jako obsypke filtracyjng zastosowano zwir o granulacji 1,4 — 2,0 mm. Nastepnie
przeprowadzono pompowanie oczyszczajgce w piezometrach. Po zakonczeniu
pompowania oczyszczajgcego pobrano préby wody do analiz laboratoryjnych.
Schematy piezometréw zostaty zatagczone do dokumentaciji.

Z powodu nieprzewiercenia pakietu glin zwatowych do 25m gtebokosci,

zrezygnowano z zafiltrowania 4 piezometru ujmujgcego Il poziom wodonosny.



3.2.

Prace geodezyjne

Miejsca badan wytyczono metodg domiaréw prostokatnych do istniejgcych obiektow

oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500 wykonany przez

uprawnionego geodete. Rzedne otwordéw wiertniczych oraz rzedne gérnych krawedzi

rur ostonowych piezometréw (kryz) okreslono przy pomocy niwelacji technicznej

Wspo6trzedne piezometrow oraz niwelacje wysokosciowg , podano w tabeli ponizej.

3.3.

piezometr wsp. X wsp. y Zterenu (MNpmM) Zkryzy (MNpM)
P1 5927162,43 | 4622945,00 145,07 145,56
P2 5927206,12 4622797,91 144,49 145,04
P3 5927374,63 | 4622683,24 141,03 141,48

Badania laboratoryjne oraz chemiczne wody gruntowej i gruntéw

Wszystkie pobrane probki gruntow zbadane zostaty makroskopowo. Cze$¢ z

nich przekazano do laboratorium w celu okreslenia uziarnienia (wspétczynnika

filtracji). Wsp&tczynniki filtracji gruntdw spoistych okreslono w edometrze. Wyniki

postuzyty do okreslenia czasu migracji zanieczyszczen do poziomu wéd gruntowych.

Na kartach badan granulometrycznych podane zostaty wspétczynniki filtracji

okreslone wg wzoréw empirycznych.

Analizy chemiczne wody wykonano w Gtownym Instytucie Gornictwa w Katowicach.

Wykonano nastepujace oznaczenia wskaznikow:

azotanow, azotynow i amoniaku

siarczandw, chlorkéw, fosforanow

zelaza, manganu, potasu

arsenu, otowiu, kadm

0golnego wegla organicznego

przewodnosci elektrycznej wtasciwej i pH

pH
WWA




3.4.

Prace dokumentacyjne

W ramach prac dokumentacyjnych opracowano:

mape lokalizacji terenu w skali 1:25 000

mape dokumentacyjng w skali 1:1000

przekroj hydrogeologiczny

mape hydrogeologiczng | poziomu wodonosnego

schematy piezometrow

POLOZENIE TERENU, MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgledem geograficznym rejon ten potozony jest w obrebie mezoregionu
Kraina Wielkich Jezior Mazurskich, wchodzacego w skiad makroregionu
Pojezierza Wschodniobattyckiego.

Administracyjnie  Swidry lezg w powiecie gizyckim, woj. warmifnsko—
mazurskim.

Geomorfologicznie jest to obszar wysoczyzny morenowej falistej, uksztattowane;j
podczas ostatniego zlodowacenia battyckiego w fazie pomorskiej. Pierwotne
uksztattowanie morfologiczne zostalo miejscami  zmienione w  skutek
ksztattowania kwater sktadowiska.

Rzedne terenu badan mieszcza sie w przedziale od 141 do 148 mnpm.

Sie¢ hydrograficzna obszaru badan jest stabo rozwinieta. Najblizszy zbiornik
wodny, jezioro Skarz Wielki potozony jest w odlegtosci ok. 1,5 km od terenu

badan.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na zakres opracowania szczegoétowy opis budowy geologicznej
ograniczono do stropowej czesci czwartorzedu.

Teren dokumentowanych prac przebiega przez tereny wysoczyzny morenowej,
zbudowanej z utwordéw lodowcowych i wodnolodowcowych — w jej krawedziowej

czesci, w dalszym planie rozcietej diugg rynng erozyjng Jeziora Kisajno.



Utwory lodowcowe reprezentowane sg przez gliny, gliny piaszczyste, gliny
pylaste, piaski gliniaste, pospoitki gliniaste oraz pyly piaszczyste. Z utworéw
wodnolodowcowych wystepujg piaski réznoziarniste oraz pospotki, miejscami
zaglinione. W otworach OW1 oraz P1 nawiercono holocenskie grunty organiczne
( torfy, gytie). Gtownym rysem przypowierzchniowej budowy geologicznej jest
przemienno$¢ warstw przepuszczalnych oraz stabo i trudnoprzepuszczalnych. Po
woduje to zréznicowanie migzszosci warstw gruntdéw spoistych, najwazniejszych z
punktu widzenia bariery izolacyjnej dla projektowanego sktadowiska.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Wody podziemne wystepujg co najmniej w dwoch poziomach wodonosnych.
Wody pierwszego poziomu wystepujg plytko, sg zasilane infiltracyjnie. Sg to wody
o zwierciadle swobodnym Ilub miejscami napietym przez utwory
staboprzepuszczalne. Tworzg w tym rejonie poziom wodonosny zwigzany z
utworami wodnolodowcowymi, piaszczysto — zwirowymi. Ten poziom wodonosny
nie jest uzytkowany. Sg to wody o zwierciadle swobodnym lub napietym przez
utwory staboprzepuszczalne, zwierciadto stabilizujgcym sie ptytko, na rzednych
od 132 do 145 mnpm. Sg to wody zwigzane z osadami piaszczysto -zwirowymi
zlodowacenia battyckiego, fazy pomorskiej.

Wspotczynnik filtracji w gruntach niespoistych okreslono z krzywych przesiewu,
wahajq sie granicach od 3,93 x10° do 9,2x10°® m/s.

Uzytkowy poziom wodonosny wystepuje pod pakietem glin zwatowych
morenowych w poziomach miedzymorenowych. Te wody sg ujmowane otworami
studziennymi. Najblizszy otwér studzienny ujmujgcy uzytkowy poziom wodonosny
znajduje sie w Spytkowie (nr 1 na mapie topograficznej — zat. nr 1) znajduje sie w
odlegtosci ok. 300m. Posiada zatwierdzone zasoby Qes. = 32 m3/h (Przy Sexs. =
2,9m), oraz zasieg leja depresji 192m. Obecne sktadowisko znajduje sie na
kierunku odptywu wdéd w/w ujecia, a wiec nie ma zagrozenia oddziatywania
sktadowiska na to ujecie (pomijajac duzg migzszos¢ warstwy izolacyjnej).

Podczas wiercen, nie nawiercono do gtebokosci 25m drugiego poziomu



7.

wodonosnego, stad podjeto decyzje o rezygnacji z filtrowania glebokiego
piezometru.
Teren prac lezy w obszarze zbiornika wod podziemnych GZWP 206.

Zgodnie z ark. mapy hydrogeologicznej (ark. nr 104 Gizycko) poziom uzytkowy
20

aQ

wod jest oznaczony jako 5’ posiada sredni wspétczynnik filtracji k = 16,5

m/d, oraz wysoki stopienn zagrozenia i niskg odpornos¢ na zanieczyszczenia
(staba odpornos$¢ dotyczy gtdbwnie obszaréw o matej migzszosci warstwy
izolacyjnej).

Regionalng podstawg drenazu dla wéd podziemnych jest Jezioro Skarz Wielki i

Kisajno.
WYNIKI BADAN SRODOWISKA WODNO - GRUNTOWEGO

Obliczenie wspétczynnika filtracji wzorem USBSC

W trakcie prac wiertniczych pobrano reprezentatywne probki urobku z kazdej
nawierconej warstwy. Proby osadéw poddano badaniom granulometrycznym —

analizie sitowej. Szczegoty pokazano na kartach przesiewéw w zatgcznikach.

Obliczenie wspétczynnika filtracji na podstawie badan laboratoryjnych
- Sredni wspétczynnik filtracji dla glin piaszczystych wyniost na podstawie
badan laboratoryjnych k = 1,395 x 10° m/s

- Sredni wspétczynnik filtracji dla glin wyniost na podstawie badan
laboratoryjnych k = 2,45 x 10° m/s

- Sredni wspotczynnik filtracji dla glin pylastych wynidst na podstawie badan
laboratoryjnych k = 1,53 x 10° m/s.

- Sredni wspétczynnik filtracji dla piaskow gliniastych wyniést na podstawie
badan laboratoryjnych k = 5,78 x 100 mis.

- Sredni wspétczynnik filtracji dla pospotek wynidst na podstawie badan
laboratoryjnych k = 8,87 x 10®° m/s



- Sredni wspétczynnik filtracji dla piaskéw srednich wynidst na podstawie
badan laboratoryjnych k = 2,92 x 10° m/s

- Sredni wspétczynnik filtracji dla piaskéw pylastych wyniost na podstawie

badan laboratoryjnych k = 4,0 x 10°m/s.

- Sredni wspétczynnik filtracji dla pylow piaszczystych wynidst na podstawie
badan laboratoryjnych k = 2,2 x 10" m/s

Badania wodoprzepuszczalnosci gruntu

Badanie wykonano w rurach o srednicy 8 . Przed przystgpieniem do zalewania
otworu odmulano go poprzez wybranie szlamoéwka.

Po odmuleniu usypano korek zwirowy o grubosci okoto 30 cm. Po wykonaniu
prac przygotowawczych przeprowadzono pomiar stabilizacji zwierciadta wody.
Rury wiertnicze w czasie zalewania byty zapuszczone na gtebokos¢ 4,0 m .\W
skutek wytworzonego nadcisnienia woda filtrowata przez dno otworu. Mierzac
czas infiltracji i spadek hydrauliczny, tzn. réznice pozioméw miedzy poziomem po
zalaniu wodg i pod koniec badania, mozna ustali¢ wartos¢ wspotczynnika filtracji

.K". W metodzie Maaga nalezy postuzono sie wzorem:

k_421 X%’ [m/s]
gdzie:

1 — promien wewnetrzny rury wiertniczej w m,

Ah — r6znica wysokosci poziomoéw wody w rurze po zalaniu hy i na koncu
badania h, w m,

At — czas w sekundach, w ktérych nastapifa infiltracja z poziomu h; do
poziomu hy,

hsr — $rednia arytmetyczna odczytow hy i ho

10
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W czasie infiltracji wody w otworze pomiary wykonywano w odstepach kilku
lub kilkunastu sekund w zaleznosci od predkosci filtraciji.

Uzyskano nastepujgce wyniki:

Nr otw. gtebokos¢ rodzaj gruntu wspotczynniki

filtracji (m/s)

P1 45m pospotka 3,20 x 107

obliczenie czasu przeptywu wody podziemnej

Czas przesigkania zanieczyszczeh przez strefe aeracji do poziomu wod gruntowych
ptytkich obliczono wedtug zmodyfikowanego wzoru (Witczak - 1994, Macioszczyk -
1999 ).

_m W
ta = a o
Vo? k'
gdzie: ta - czas przesgczania pionowego przez strefe aeracji (d)

W, - wilgotnos¢ objetosSciowa (przyjete za Witczakiem, 1994)

o -roczna infiltracja efektywna

11



o =P xw[m/d]

P - wysokos¢ opadéw 1,6 x10° [m/d]
w — wskaznik infiltracji opadéw (Pazdro, Kozerski) = 0,25 —0,30 —
dla piaskéw i zwiréw fluwioglacjalinych, 0,05 — 0,10 dla glin
morenowych
k' - wspotczynnik pionowej filtracji strefy aeracji [m/d]
m, - Migzszosc strefy aeracji dla danego rodzaju gruntow

Wybrano 4 profile dla okreslenia czasu przesigkania zanieczyszczen P1, P2 i P3

oraz O1. Wyniki zestawiono ponizej w tabeli:

otwér P1 P2 P3 o1
czas przesigkania 12,5 46,7 1,4 93
w latach

Podany czas migracji zanieczyszczeh jest minimalny i nie uwzglednia czynnikow
hamujgcych rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen takich jak wspétczynnika
opOznienia, wielkosci wspoétczynnika sorpcji dla metali oraz statej rozpadu dla tych
zwigzkow. Nalezy zaznaczy¢ ze w/iw wzor daje wyniki wiarygodniejsze niz wzoér
Bindenmana stosowany przy liczeniu stref ochronnych ujeé. Z poréwnania wynika ze
najmniej korzystne warunki gruntowe dla szybkosci migracji zanieczyszczen,
wystepujg w okolicy piezometru P3, najkorzystniejsze przy otworze O1 i piezometrze
P2. Mozna przyjac ze gteboki uzytkowy poziom wod plejstocenskich (wystepujacy
pod pakietem nieprzewierconych glin) jest wystarczajaco izolowany przed migracjg
zanieczyszczonych wod ze sktadowiska. Czas przesigkania jest w tym przypadku >
od 25 lat, co stanowi wystarczajgcq bariere dla migracji zanieczyszczen. Poza tym,
najblizsze ujecia sg zlokalizowane na doptywie wéd gruntowych do skladowiska, stad
wykluczona jest zasilanie obszaru zasobowego studni z wod migrujgcych ze

sktadowiska.

12




Okreslenie parametrow chemicznych wody

Lp. wskaznik jedr;ostk P_1 p_o p_3
1 |Odczyn pH 6,95 7,40 7,30
2 | Przewodnictwo uS/cm 8050

Ogolny wegiel m
3 |organiczny C/d?n3 23,7 241
OWO
4 | Chlorki mg Cl/dm?® 3,13 13,39 853,7
5 |Siarczany mgso"jd 16,1
Zelazo Fe/dm? 0,016
7 mg 1,07
Mangan Mn/dm®
mg
8 | Amoniak MgNI;L;/d <0,05 891
m
mg
9 |Azotany MgNOJ/d <0,1 1,02 <0,1
m
mg
10 | Azotyny MgN302/d 0,51
m
mg
11 |Fosforany MgP(3)4/d 0,030 <0,03
m

12 |Potas mg K/dm? 1,64 3,44 95,40

mg

13 | Arsen As/dm?

. mg

14 | Otow Pb/dm? <0,01 <0,01 <0,01
15 |Kadm Cdiim? | <0.001 | <0.001 | <0.001
16 |Suma WWA ng/dm® 0,002 0,002 0,020

0,000 — klasa wod podziemnych |
— klasa wod podziemnych I
— klasa wod podziemnych lli
— klasa wod podziemnych 1V

0,000 — klasa woéd podziemnych V

Ponizej przedstawiono na wykres zawartosci zwigzkow ktére najnizej klasyfikujg

wody podziemne (zawartosci w mg/dm3).



10000 -
1000 -
100 ~ Howo
Oamoniak
O
10 - manggn
Bchlorki
Epotas
1 M przewodnictwo
0,1
0,01
P1 P2 P3
M owo 23,7 8,14 241
Oamoniak 1,65 0,05 891
Emangan 0,28 0,79 1,07
B chlorki 3,13 13,39 853,7
M potas 1,64 3,44 95,4
M przewodnictwo 689 514 8050

Ponizej przedstawiono klasyfikacje wod podziemnych dla poréwnania wynikéw z

analiz chemicznych.

WARTO SCI GRANICZNE WSKAZNIKOW JAKOSCI WODY W KLASACH JAKOSCI

WOD PODZIEMNYCH (rozp. Ministra Srodowiska z 11.02.2004, Dz. U. Nr 32, poz

284).
Wskaznik jakosci wody JednostkalWartosci graniczne w klasach |-V
I Il 1 1\ \Y
Przewodnos¢ w 20 °C uS/cm 400 |2.500 [2.500 [3.000 >3.000
Odczyn pH 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5
OgoIny wegiel organiczny mg C/| 2 10 [0 20 >20
Amoniak mg NH4/I 0,1 0,5 0,65 3 >3
Azotany mg NOy/l 10 |25 50 100 [>100
Azotyny mg NO,/l [0,01 |0,05 0,10 (0,25 [>0,25
Fosforany mg POyl 10,05 0,2 11 5 >5
Chlorki mgCl/l 25 250 B00 500 [>500
Siarczany mg SO,/ |25 250 P50 500 500
Zelazo mgFe/l 01 03 pP5 B >5
Arsen mg As/l 0,01 0,01 p,2 10,2 P0,2
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Kadm mg Cd/l 0,001 |0,003 0,005 |0,01 [>0,01
Mangan mg Mn/l |0,05 (0,2 [1 1 >1
Otow mg Pb/l  |0,01 (0,05 0,05 [>0,05 0,05
Potas Mg K/l 10 10 A5 20 P20
Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne |ug/l 0,01 0,02 0,03 0,05 [>0,05

Na podstawie wynikbw mozna generalnie stwierdzi¢ ze, wody podziemne ptytkie
odpowiadajg w zakresie zawartosci metali ciezkich i sumy WWA [ i 1l klasie wod
podziemnych. W zakresie zawartosci zelaza i manganu oraz azotanéw, azotynow,
siarczanow, chlorkow i fosforanéw odpowiadajg Il klasie czystosci wod podziemnych
(dla piezometréw P1 i P 2). Najgorsze wskazniki wykazuje woda z piezometru P3 —
potozonego na sptywie z czynnego sktadowiska. Wskazniki z tego piezometru
przekraczaja V klase wod podziemnych. Jest to wynikiem najstabszej izolacji
poziomu wodonosnego w tej okolicy (z danych archiwalnych wynika ze stare
sktadowisko w ogéle nie posiada izolacji podtoza (geomembrany). Nalezy podkresli¢
ze w/w zwigzki nalezg do pierwiastkow bardzo mobilnych w srodowisku wodnym, jest
to uzaleznione od wielu czynnikéw (m.in. pH i potencjat redox). W pozostatych
wskaznikach jako poziom tta mozna przyja¢ wyniki wody pobranej z piezometru P1.
Ustalenie zakresu zmian procesow hydrogeochemicznych oraz tendencji zmian
wskaznikowych bedzie wymagac kilkuletnich obserwacji w ramach monitoringu.
Dopiero po takim okresie czasu bedzie mozna stwierdzi¢ czy jako$¢ wod sie

pogarsza czy polepsza.

8. Ocena sozologiczna rejonu skiadowiska

Rozpoznanie sozologiczne rejonu sktadowiska

W trakcie prac terenowych przeprowadzono ocene sozologiczng rejonu

wysypiska. Stwierdzono nastepujgce zagospodarowanie terenu:

e zabudowa przemystowa i komunalna

w sgsiedztwie wysypiska brak jest obiektéw przemystowych i mieszkaniowych.

e wody powierzchniowe

najblizszy zbiornik wodny jezioro Skarz Wielki potozony jest w odlegto$ci ok. 1,5 km.

e ujecia wody podziemnej
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najblizszy otwor studzienny ujmujacy uzytkowy poziom wodonosny znajduje sie w
Spytkowie, w odlegtosci ok. 300 m, jest to studnia ujmujgca plejstocenski poziom

wodonosny.

9. Harmonogram obserwacji

Sie¢ monitoringu lokalnego sktadowiska obejmie 3 otwory obserwacyjne ujmujgce
przypowierzchniowy poziom wodonosny. W przypadku stwierdzenia zmniejszania
sie poziomu oznaczanych substancji w nastepnych latach mozliwe jest ograniczenie
czestotliwosci badanh.

Proponuje sie nastepujacy zakres oznaczen substanciji w probach wody podziemnej
pobranych ze wszystkich otworéw obserwacyjnych dwa razy do roku: - dla
piezometréw P1 — P3

e azotandw, azotynow i amoniaku

e chlorkéw, manganu, potasu, arsenu

e 0golnego wegla organicznego

e odczynu pH

e przewodnosci elektrycznej wtasciwej

W przypadku stwierdzenia znaczacego zmniejszenia sie zawartosci oznaczanych
wskaznikow po 5 latach obserwacji, wlasciwy organ administracji geologicznej moze
w drodze decyzji zmniejszy¢ czestotliwo$¢ badan raz na dwa lata, a dla

przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej raz na rok.

10. Wnhnioski

1. Wnioskuje sie o0 przyjecie ,Dokumentacji hydrogeologicznej warunkow
hydrogeologicznych wraz z projektem monitoringu wéd podziemnych dla

projektowanego sktadowiska odpadéw w Swidrach k/ Gizycka”

2. Wyniki badan laboratoryjnych préb wody gruntowej pobranych z piezometrow
Swiadczg o0 zanieczyszczeniu ptytkiego poziomu wéd (piezometr P3).
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3. Gieboki poziom wodonosny (uzytkowy) nie jest zagrozony migracjg,
zanieczyszczonych wod ze sktadowiska, i chroniony migzszym pakietem glin
zwalowych.

4. Projektowane nowe sktadowisko powinno mie¢ wykonang izolacje, dla ochrony

ptytkiego poziomu wod podziemnych.

5. Sie¢ monitoringu lokalnego obiektu obejmuje 3 otwory obserwacyjne, w ktérych

nalezy prowadzi¢ obserwacje w zakresie i z czestotliwoscig podang w punkcie 9.

opracowat

mgr inz. Michat Kowalski
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