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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: Budowa punktu
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w

miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne wspdlne dla robot objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.02 Usunigcie warstwy urodzajnej

D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog

D-02.01.01/ D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow i nasypow
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D-04.02.01 Warstwa odsaczajgca

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

D-08.01.01b1 Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.02.02 Nawierzchnie z kostki betonowe;j

D-08.03.01 Betonowe obrzeza

D-09.01.01 Zielen

D-10.10.011 Geosiatka komorkowa w konstrukcji podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows
(droga) albo jego czgs¢ stanowigcg odrgbny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.



1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka — odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie roboét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyro6wnawcza — warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnicjace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i1 krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej Sciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna — odleglto$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), prze¢sta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czeg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢é konstrukcyjna
Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i1 poleceniami
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich waznoSci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub ST i wplynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciela Zamawiajacego
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
Iub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

3) nie uzytkowanie w porze nocnej (22.00 — 6.00) w poblizu terenéw zabudowy mieszkaniowej maszyn
i urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;.

Wykonawca jest wytworcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.62,
poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dziatalnosci powodujacej
powstawanie odpadow do ztozenia informacji do wlasciwego organu o wytwarzanych odpadach
oraz o sposobach gospodarowania odpadami — art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca powinien
przed rozpoczgciem wytwarzania odpadow przekaza¢ Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego
opracowany i uzgodniony z wlasciwymi organami program gospodarki opadami. Wykonawca po podpisaniu
umowy uzgadnia z Zamawiajacym, ktore materialy z rozbiorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajacemu,
a ktore stajg si¢ jego wlasnoscig. Wszystkie materialy rozbiorkowe stajace si¢ wlasnoScig Wykonawcy i inne
wytwarzane odpady w zwigzku z realizacja robot, Wykonawca ma uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami
i ujac ich utylizacje w swoich kosztach.

Roboty (w szczegolnosei roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania
w terenie cennych siedlisk fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wplywu inwestycji
na $rodowisko. Koszt tych nadzorow nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne b¢da sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s0b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym, jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
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Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposob powodujagcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wihasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia
i uzgodnienia od witasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
iokazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajagcego moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkow zostaty usunicte
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie begda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego powinien rozpoczaC roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgdg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sig¢
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
Iub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Roznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/
przedstawiciela Zamawiajgcego do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego i postgpowaé zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inzynier/przedstawiciela Zamawiajacego po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Prowadzenie robo6t na terenach nalezacych do PKP

Nie dotyczy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw
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Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materialow
ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatdow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Destrukt bitumiczny zostanie przewieziony w miejsce uzgodnione =z InZzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i speilni wszystkie formalnosci i wymagania (m.in. ochrony
srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pézniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/ przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Eksploatacja zrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy pozyskane w wyniku realizacji kontraktu (rozbiorki)

Wszystkie materialy pozyskane z rozbiorek prowadzonych na tym kontrakcie sg wlasnoSciga Zamawiajgcego.
Wykonawca po podpisaniu umowy uzgadnia z Inzynierem/przedstawicieclem Zamawiajacego, ktore materiaty
z rozbiorek ma obowigzek przekaza¢ Zamawiajacemu, a ktore stajg si¢ jego wiasnoscig. Wszystkie materiaty
z rozbiorek stanowigce po uzgodnieniu wilasno$¢ Zamawiajacego Wykonawca ma obowigzek przewiezé
do siedziby Zamawiajgcego i uwzgledni¢ ten transport w kosztach pozycji. Wszystkie materiaty rozbiorkowe
stajace si¢ wlasnoscig Wykonawcy i inne wytwarzane odpady w zwigzku z realizacjg robot, Wykonawca ma
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uwzgledni¢ w programie gospodarki opadami i uja¢ ich utylizacje¢ w swoich kosztach, zgodnie z p.1.5.5
niniejszej ST.

2.4. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytacznie:

Wyroby posiadajace znak CE - bez ograniczen.
Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski:

w zgodzie z istniejacg Polskg Norma, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodnosci z tg norma;

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy do jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobatg
techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent
zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie.

wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Wyrdb jednostkowego zastosowania w danym obiekcie budowlanym wedhig indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnos$ci wyrobu z tg dokumentacja
oraz przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznoSci dokumentoéw dopuszczajacych go do wbudowania.
W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby stosowane po
1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentow Krajowe Deklaracje Zgodno$ci z norma
zharmonizowang lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajgcego zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 whasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Miegjsca czasowego skladowania materiatdéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2.8. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwoérnie materiatow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
w celu sprawdzenia zgodnoSci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza
by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspoétpracg i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie,
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nie spetlniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, Programem Zapewnienia Jakosci, projektem organizacji robdt opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego
uwzgledni wyniki badan materiatdéw i1 robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpltywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego
Program Zapewnienia Jakosci. W PZJ Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposoéb wykonywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowsa, ST oraz ustaleniami.
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Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) cze$S¢ ogodlng opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot;

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt;

® sposOb zapewnienia bhp;

o wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne;

* wykaz 0sob odpowiedzialnych, za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot;

e system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot;

e wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

e sposOb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego.

b) czgsé¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne;

e rodzaje 1 ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.;

® sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu;

® sposob 1 procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot;

 sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca
bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okres§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/przedstawiciclowi Zamawiajacego $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
Iub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je

18



do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego begdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdbw 1 robot z dokumentacjg projektowg i ST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce,
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przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wihasciwych przepisow i dokumentow
technicznych;

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢dg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy;

dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej;

date uzgodnienia przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego programu zapewnienia jakosci
1 harmonograméw robot;

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot;

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

uwagi i polecenia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu;

zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot;

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;
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stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej;

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot;
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat;

wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

d) protokoty odbioru robot;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego
o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigeznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie Iub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli ST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugo$é
pomnozona przez sredni przekro;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/przedstawicielem
Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu;

b) odbiorowi czesciowemu;

¢) odbiorowi ostatecznemu;

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajgcego.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego.

23



Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow roboét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot uzupelniajacych, czy robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego robodt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy;

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne);
3. recepty i ustalenia technologiczne;

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty);

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ;

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST 1 ew. PZJ;

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiardéw zataczonych do
dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ;

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen;

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu;
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.
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Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami;

warto$¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy;

warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko;

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Dokumentacja realizacyjno-technologiczna i powykonawcza

Koszt wykonania dokumentacji realizacyjno-technologicznej i powykonawczej obejmuje::

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej dokumentacji
realizacyjnej, niezbgdnej do wykonania wszystkich robdt wyszczegolnionych w kontrakcie;

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dodatkowej dokumentacji
technologicznej, w oparciu o sposob prowadzenia robot przedstawiony przez Wykonawcg;

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego dokumentacji powykonawczej
budowy niezbg¢dnej do dokonania odbioru ostatecznego robot zgodnie z p. 8.4.2 niniejszej ST.

25



9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania, utrzymania, likwidacji objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajgcego i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postgpu robot;

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu;

(c) optaty/dzierzawy terenu;

(d) przygotowanie terenu;

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni jezdni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych;

(g) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet;

(h) utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego;

(i) usuni¢cie wybudowanych objazdow/przejazdow i oznakowania;
(j) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji robot zwigzanych
z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem
wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg towarzyszacg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gléwnych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych;

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych);

d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych;

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego
Nie dotyczy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m 1 dhugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i dtugosci
okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy Smm i dlugosci od
0,04 do 0,05m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$é¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry;

niwelatory;

dalmierze;

tyczki;

taty;

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtdownych trasy oraz reperow lub ewentualnie pobraé te dane z whasciwego powiatowego
osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficzne;.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia
rob6t w oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajagcego oraz pobrane
z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera/przedstawicicla Zamawiajacego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gltéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢
usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikoéw pomiardw przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié¢
500m, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci shupkoéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
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Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykonac¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,

okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz Scm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1ecm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych

uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Nie dotyczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy

prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi/
przedstawicielowi Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1km wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych;

uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

~
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D-01.02.02 USUNIECIE WARSTWY URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z Budows punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem
wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg towarzyszacg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot zwigzanych z Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robot przygotowawczych - Srednia grubo§é 10cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegltos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:
—noze do cigcia darniny wedhug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i/lub darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek, spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw 1 w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek, spycharek lub koparek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$é warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ rg¢czne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST
lub wskazana przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m” wykonania rob6t obejmuje:
— zdje¢cie humusu, zatadunek i transport na odktad do 2km.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa przepisy dotyczace projektu: Budowa punktu
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w
miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- faw podkraweznikowych z betonu,

- kraweznikoéw betonowych na podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszystkie materialy z rozbiorki, takie jak np. kruszywo z rozbidrki podbudowy, krawezniki, obrzeza sg
wlasno$cig Zamawiajacego i Wykonawca jest zobowigzany uzgodni¢ z nim sposdb zagospodarowania tych
materiatéw, zgodnie z ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.3.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka elementéow dréog, ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementow drég i ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjag projektows, ST Iub wskazanych przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajagcego moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST Iub wskazane przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy zgodnie z programem gospodarki odpadami.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog i ogrodzen znajdujgce si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach, ewentualnych ogrodzeniach powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- dla krawgznika — m (metr),

35



- dla taw podkraweznikowych — m3 (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikow:

- odkopanie kraweznikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki taw podkraweznikowych:

- odkopanie taw,

- zerwanie law,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2 PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3 PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01/D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie wykopow/ROBOTY ZIEMNE. Wykonanie
nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania wykopow i nasypow
w ramach rob6t zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST okreslaja wymagania dla rob6t ziemnych przewidzianych do wykonania
wg lokalizacji zgodnej z dokumentacjg projektowsa:

e wykopow z transportem urobku na miejsce sktadowania na odlegto$¢ do 6km — wymiana gruntu oraz
wykopy pod konstrukcje;
e nasypow z kruszywa dowiezionego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roéznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robdt ziemnych, lecz
w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowg. Wywoz nadmiaru ziemi z wykopoéw na odklad wymagaé bedzie uprzedniej akceptacji
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.4.7.  Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.8. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wlasciwos$ci gruntu majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.9. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
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1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wWZzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=4d60/d10
w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

E,
wzorw: [, = —
1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Wszystkie grunty z wykopow maja by¢ wywiezione na odklad poza plac budowy zgodnie z programem
gospodarki odpadami. W przypadku stwierdzenia przydatnosci gruntéw pozyskiwanych z wykopu Inzynier/
przedstawiciel Zamawiajacego moze poleci¢ wbudowanie tych gruntéw w nasyp.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéow, ktoérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Grunty na trasie robot

Badania geologiczne wykazaly, iz grunty wystepujace na trasie robot w wigkszosci sg zte i nie mogg zostaé
wykorzystane do wykonania nasypow.

Ocena warunkéw gruntowych w trakcie robot

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypdéw w pkt 2.3, Wykonawca ma obowigzek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow przez
uprawnionego geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy nasypow,
zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z podloza i przewiezienia na odktad.

Wymagania odno$nie stosowanych gruntow na warstwy nasypow

Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowa¢ z materialu dowiezionego. Materialem stosowanym do budowy
nasypoéw bedzie kruszywo naturalne pozyskane z zakupu. Zmiany rodzaju gruntu do budowy nasypow moze
dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca
musi zapewni¢, iz zastosowany przez niego materiat nasypowy spetnia nast¢pujacy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) >
1,6 g/em’.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i nasypow oraz przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany ponizszy sprzet:
koparko-spycharki;

koparko-tadowarki;

spycharki gasienicowe;

tadowarki;

rowniarki samojezdne
lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprz¢t uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na whasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

. walce ogumione;
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. walce 1 ptyty wibracyjne;
. ubijaki mechaniczne.

Dobor sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkow
wodnych i1 wilgotno$ci zaggszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszezajacego Wykonawcea ustali doswiadczalnie

przed przystagpieniem do wykonywania nasypoéw. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany
przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w
obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych Srodki transportu powinny spetniaé
wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci $rednie nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,

dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu i nasypu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty z wykopu powinny by¢ bezposrednio przewiezione na odktad, o ile Inzynier/ przedstawiciel
Zamawiajgcego nie zmienig zagospodarowania gruntdéw z wykopu po przeprowadzonych w tym celu badaniach.
Kruszywa przeznaczone na nasypy nalezy przywozi¢ na budowe¢ bezposrednio przed wbudowaniem ich w
nasyp.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, rozbiorke elementéw drog nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko$ciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona
obmiaru terenu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postegpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
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robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz
terminow wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
W czasie postepu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy statych systeméw odwadniajacych ujetych
w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem lub spowodowaé czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych niezbedne do wykonania robdt
ziemnych. Bedzie to szczegoélnie istotne w przypadku gruntdw spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania
moze skutkowa¢ kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajacymi.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa
korpusu Kategoria ruchu
KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 15cm | 1,00
Na glebokosci od 15 do 50cm od

3 T 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3

okreslone
w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

wymiary wykopu w planie nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz = 10cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman;

réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + lemi— 3cm.

5.2.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3m.
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Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch pojazdow,
ktoére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obregbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej oraz w ST.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto
4% - 1%

1 szerokos$ci od 1,0 do 2,5m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow
do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, | Minimalna wartos¢ I dla: kategoria ruchu
[m] KR1-2

do2 0,97

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materialdow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt 2 niniejszej ST. Wszystkie nasypy przewiduje si¢ budowaé z kruszywa dowiezionego. Materiatem
stosowanym do budowy nasypoéw bedzie kruszywo tamane oraz naturalne. Zmiany rodzaju gruntu do budowy
nasypow moze dokona¢ jedynie Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego. Przed przystapieniem do realizacji
rob6t Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany przez niego material z nasypowy z dowozu spelnia
nastepujacy warunek:

- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (norma PN-S-02205) >
1,6 g/em’.

5.3.3. Zasady wykonania

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/ przedstawiciela Zamawiajgcego.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych
zasad:

nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.
grunty o roéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu.

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotezynniku Ko < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie si¢ wody.

grunt przywieziony z dowozu w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczu

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalnag, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie
zawilgoconego nie wolno uktadaé nast¢pnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie odpowiednim spoiwem hydraulicznym. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego, to moze on nakazaé Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych
Iub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow
powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejS¢é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.
niniejszej ST.
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5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej w gruntach niespoistych,
z tolerancja + 2%.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punktach
6.3.2.16.3.3. niniejszej ST.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocy
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu
KR1-2
Gorna warstwa o grubosci 15cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: .00
0,15do 1,2m
Warstwy nasypu na glebokosci od

powierzchni rob6t ziemnych ponizej: 0.97

1,2m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-
2205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci I > 1,0;
2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0;

¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.

44



Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier /przedstawiciel Zamawiajacego nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Doktadno$¢ wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypow obowigzuja nastgpujace wymagania:

szeroko$¢ nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman;

rzgdne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + lem i — 3cm;

pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1% w stosunku do projektu;

pochylenia skarp nasypow nie mogg rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz = 10% ich wartosci wyrazonej
tangensem kata;

wybrzuszenia i wklgéniecia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m;

spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz — 3cm lub +
lem.

styk dwoch przyleglych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntow wykonaé przy pomocy stopni.

5.3.4.6. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinien byé
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, dopuszczajge stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac, co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikoéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu
i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;

zapewnienie statecznosci skarp;

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu;

doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.
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6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze;j
ST i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow;

badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu;
badania zaggszczenia nasypu;

pomiary ksztattu nasypu;

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3 000m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988;

zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988;

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988;

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988;
granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988;

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960;

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie;

odwodnienia kazdej warstwy;

grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500m’ warstwy;

przestrzegania ograniczen okre§lonych w punktach 5.3.3.3. i 5.3.3.4., dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczu i mrozu.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modulow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2. 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1 000m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L;

jeden raz w trzech punktach na 200m’ warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

prawidtowo$ci wykonania skarp;

szerokos$¢ korony korpusu.

sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre§lonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowag jest:

a) 1m’ (metr szescienny) wykonania robot w wykopach;

b) Im’ (metr szescienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Im’® wykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie i zabezpieczenie robot;

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na odktadzie;

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg igtofiltrow;

profilowanie dna wykopu i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektows i ST;
zageszczenie powierzchni wykopu;

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST;
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wykonanie, a nast¢pne rozebranie drog dojazdowych;
rekultywacje terenu.

Cena Im® wykonania rob6t ziemnych w nasypach obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot;

oznakowanie i zabezpieczenie robot;

koszty pozyskania gruntu z dokopu,;

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie;

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST;
odwodnienie terenu w czasie trwania robot;

dowoz wody;

wyprofilowanie skarp dokopu;

rekultywacje dokopu;

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wtasciwosci wbudowanych
gruntdw i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Rl O M

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.
3.

Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego przy realizacji

robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z
punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza przeznaczonego do utozenia konstrukceji nawierzchni jn.:

e profilowanie i zageszczanie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni dréog manewrowych, miejsc
postojowych, placéw sktadowych, edukacyjnych i chodnika.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwosScig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier/przedstawiciel
Zamawiajagcego moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny;

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych;

srodkow transportu.
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Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylagcznie za zgoda
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera/
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przedstawiciela Zamawiajgcego, dowiez¢é dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:
Jezdni - ruch KR1-KR2

Lokalizacja warstwy Place i nawierzchnie g(})lgggzllg

pod magazyny
1,00 1,00

Gorna warstwa o
grubosci 15cm
Na gltebokosci od 15

do 50cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug PN-S-02205 stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiroéw, pospotek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw) - 2,0,

¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier/przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km
2. Rownos¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu
3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzgdne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100m dla pozostatych drog
L o co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i dro,
6. Uksztaltowanic osi w planie 7 ekspresowychj, co 100m gilgl pozogtaﬂych drog ¢
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
) podtoza na 600m’

tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta oraz profilowanego podtoza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm

1-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta oraz profilowanego podtoza

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4]. Niero6wnos$ci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja

+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi

nie powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta i profilowanego podioza

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie
powinna by¢ wigksza niz:

a) dla zwiroéw, pospotek i piaskow - 2,2,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow , glin, glin pylastych, glin zwieztych,
itéw) - 2,0,

¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pyldw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta oraz profilowanego podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyrownanie i powtorne
zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz wyprofilowanego
i zaggszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta i zageszczonego podtoza obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;
profilowanie dna koryta lub podtoza;

zageszczenie;

utrzymanie koryta lub podtoza;

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej przy realizacji robdt zwigzanych z projektem: Budowa

punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych
w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura towarzyszacq.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nizej wymienionych warstw
zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;:

- warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego (pospoiki) stabilizowanego mechanicznie stanowigcej czgsé
nasypu po wymianie gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowiazujagcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogo6lne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w iloSci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania warstwy odsaczajacej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

»  koparki lub uktadarki kruszywa do rozkladania materiatu;
» zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeni i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe odsgczajgcg stanowi:
e istniejgce podloze po wymianie gruntu.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Przewidywana wg dokumentacji projektowej grubo$¢ warstwy nasypéw wynosi do 250cm. Warstwa
odsaczajaca powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i1 rzednych
wysokosciowych.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej o grubosci powyzej 20cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czgéciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
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W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
6.1.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.
6.1.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsagczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[7].

Nieré6wnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancja 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcmi-2cm.

6.1.5. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2, obejmuje:

e prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;
» dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

=

10.2. Inne dokumenty

1. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach rob6t zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw
komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z
infrastrukturg towarzyszacq.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nizej wymienionych warstw
podbudow zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;:

e podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 o grubosci 20cm i frakcji 0-31,5 mm
(chodnik),

e podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 o grubosci 15c¢m 1 frakeji 0-31,5 mm
(drogi, place, parkingi).

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podiloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.42  Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.43  Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.44  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

145 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
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1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kategoria ruchu — jeden z przedzialow okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zaleznosci od
sumarycznej liczby osi rownowaznych 100kN w okresie projektowym wedtug ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad
z dnia 16.06.2014 r.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
Iub wigkszym niz Imm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wicksze niz 6,3mm.

Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma (nadziarno nie wicksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa — dolna czgé¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe:

% m/m - procent masy,

NR

CRB
SDV

K
Dis

dSO

- brak koniecznosci badania danej cechy,

- kalifornijski wskaznik nos$nosci, %
- obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,

- wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza Iub nawierzchni,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania, sktadowania i dopuszczenia do stosowania w

budownictwie podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo;
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne;

b) kruszywo z recyklingu;

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

z doktadnoscig + 10% m/m.

Wymagania dla kruszyw przedstawia tablica 1. Mieszanki o gébrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80mm
nie sg objete normg PN-EN 13285 i niniejsza ST.

Skroty uzyte w tablicy 1:
Kat. — kategoria wlasciwosci,
Dekl — deklarowana,

wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik,

roz. —rozdziat.

Tablica 1. Wymagania wedtug wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
i Metoda badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiasciwos¢ we
Punkt PN-EN W .
13242 ymagania
. 0,063;0,5; 1;2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
7 1-4. ;0635 0,5; 152;455,6, 65 11,2516; 22,45 31,53
estaw sit # 4142 45; 63 1 90mm. Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. GC80/20, kruszywo
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 _drobne: kat. GF80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie mieszanek
kruszywa wg rysunkow 1-3
Wartosci graniczne i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego o D > 2d na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1 przy: PN-EN 933-1 432 2;)KI§?LG("}FE(§)(/)I/1755
1)D/d<4 . ,
2)D/id>4
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa Kruszywo drobne: kat. GTF10
. . LT PN-EN 933-1 433 g R

drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20
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Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne

Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

warto$ci wskaznika plaskosci PN-EN933-3 4.4 ptaskosci wynosi < 50)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Kat. Cso0 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
kruszywie grubym lub w kruszywie PN-EN 933-5 4.5 famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
grubym (> 4mm) wydzielonym z kruszywa catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
o 1n . Kat. fpewi (1j. masa frakcji przechodzacej przez
£ - -
Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym*) PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063mm jest > 4)
- X . Kat. fper (tj. masa frakcji przechodzacej przez
£ - -
Zawartos$¢ pylow w kruszywie drobnym*) PN-EN 933-1 4.6 sito 0,063mm jest > 22)
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
Jakos$¢ pytow - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek wg WT-4 2010 pkt2.2 -2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢
grubego PN-EN'1097-2 32 wspolczynnika Los Angeles < 40 **))
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 1097-1 53 Kat. Mpg35
Gesto$é ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819
Kat. W cm NR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ PN-EN 10976, | = 5 55735 Kat. WA242**%) (. maksymalna wartos¢
roz. 7,819 Ll
nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASx (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
- — -
o . PN-EN 1744-1. Kat. V5 (tj. peeznienie <5% obﬁtosm).
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego roz. 193 6.4.2.1 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
T tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopiecowym kawalkowym p. 19.1 6.4.2.2 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym | PN-EN 1744-1, 6423 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrgbnych przepisow
. . Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
Zanieczyszczenia - 6.4.4 - . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zoorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 72 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost
& i PN-EN 1097-2 ’ wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu > 8%)
Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (t;.
Mrozoodpornoéé na frakcii zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
p J PN-EN 1367-1 733 osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat.
kruszywa 8/16 mm F10
25)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35.

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
**%¥) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.2.4. Wymagania wobec mieszanek

2.2.4.1. Postanowienia ogolne

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i sktadowana, aby wykazywata zachowanie jednakowych
wlasciwos$ci i spelniata wymagania podane w tablicy 2. Mieszanki niezwigzane do warstwy podbudowy

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

62



Dostarczona mieszanka kruszywa musi by¢ identyfikowalna przez nast¢pujace informacje:

a) powotanie na WT-4 2010;

b) zrédlo i producenta — jesli materiat zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrodto jak i

lokalizacja sktadowiska;

¢) wymiar gornego kruszywa (D);

d) rodzaje kruszywa zawarte w mieszance;

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.
Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

a) oznaczenie wg asortymentu;

b) date wysylki i pochodzenie;

c) wielko$¢ dostawy;

d) kolejny numer dokumentu dostawy.
Producent mieszanek musi prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyrdb speinia
wymagania niniejszej ST. Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonania warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac system 4.
Wyzej wymienione wymagania znakowania nie dotyczg produkcji mieszanki do zastosowania jednostkowego
produkowanej przez Wykonawce na placu budowy lub zleconych przez Wykonawce innemu podmiotowi. W
przypadku produkcji mieszanki jak wyzej, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ badania wihasciwosci
mieszanki zgodnie z tablicg 2. Czgstotliwo$¢ badan zgodnie z pkt. C.5.3 WT-4 2010 Wytyczne Techniczne.
Wyniki przekazywaé Inspektorowi Nadzoru.

2.2.4.2. Wymagania

W warstwach podbudowy dla projektowanych nawierzchni mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
0/31,5mm, 0/45mm, 0/63mm. W warstwie nawierzchni mozna stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5mm.
Mieszanki o uziarnieniu 0/45mm i 0/63mm mogg zostaé zastosowane po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1-3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1-3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm do warstw bodbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45mm do warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63mm do warstw podbudowy

Skroty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci,
wsk. — wskaznik,

wsp. — wspotczynnik.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie

Wiasciwoscei podbudowy zasadniczej
kruszywa
Punkt PN-EN Wymagania
13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45%*; 0/63* mm
. i Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawarto$¢ pytow: Kat. UF 432 0,063mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 433 sito 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej
przez sito D**) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1-3
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Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii - porownanie z deklarowang 442 Gg
przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach

kontrolnych - réznice w przesiewach 442 Ge

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE***), 45 45

co najmniej ’

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14mm

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
WyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji 10/14mm Mni35

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. MDE DE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16mm Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie,
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 procent masy < 4)

Wartos¢ CBR**** po zageszczeniu do wskaznika
zageszezenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia IS=1,0; wsp. filtracji ’k”, 43 Brak wymaga
co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotnoéci optymalnej wg metody Proctora

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokltadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita. Jesli D = 90mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

**%) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

**%%) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012.

2.2.4.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego dla zastosowania jednostkowego

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloSci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych Zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych
z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, zgodnie z Zatacznikiem
A WT —4 2010 Wymagania Techniczne.

2.2.5. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajagcg skladnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca whasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— kruszarki i/lub mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktére powinny zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;;
— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego;
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki;
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem Iub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST oraz z informacji podanych
w zalacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze;

— projektowanie mieszanki przy produkcji jednostkowe;j;

— odcinek probny;

— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST i/lub wskazan Inspektora:
—  wytyczy¢ roboty oraz ustali¢ dane wysokosciowe;
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot;
—  przygotowac sprzgt potrzebny do rozpoczgcia robot.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej 3 dni przez rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy;

66



— okreSlenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do osiggnigcia wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu;

—  okreslenia ilosci warstw koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zaggszczenia,

— ustalenia rodzaju sprzetu zaggszczajagcego, potrzebnego do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié
co najmniej 200m?. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu prowadzenia robét podstawowych
i w miejscu wskazanym przez Wykonawce.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.5. Podloze pod warstwe z kruszywa

Podlozem pod warstwe kruszywa jest warstwa z pospolki stabilizowana geosiatka komoérkowsa oraz
wyprofilowane poditoze z kruszywa dowiezionego. Rodzaj podtoza powinien byé zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podtoza powinny umozliwi¢ utozenie na
nim podbudowy.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszczaé uktadang warstwe kruszywa Iub rowniarki. Rozktadana
warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla
rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszcezeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona.

Warstwa powinna by¢ rozlozona w sposodb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac
walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.. Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci
warstwy. Zageszczenie nalezy wykonywac przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonaweca jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji zrodta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatdow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych;
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.);
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— przy produkcji jednostkowej — opracowaé recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié
Inspektorowi Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okre§lone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
T . 1 razy na dziennej dzialce roboczej lub .
L Uziarnienie mieszanki maksymalnie 3 000m’ na jedno badanie wg tablicy 2
2. Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
3 Zaggszczenie 1 no$nosé 2 razy na dziennej dziatce roboczej lub we okt 6.4
' warstwy maksymalnie 6 000m” na jedno badanie gPKL-©.
4 Badanie wiasciwosci przy zatwierdzeniu materiatu oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wlasciwosci,
' mieszanki wg tablicy 2 zmianie ztoza, zmianie materialdw wsadowych, zmianie producenta.

6.4. Zageszczenie i no$nos¢

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Kontrolg zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 Iub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy
BN-77/8931-12 i no$nosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej
nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 i nosno$¢ warstwy E, jest zgodna z
dokumentacja projektowg. Cze¢stos$¢ badania zageszczenia i nosnoSci okreSlona zostata w tablicy 3. Dopuszcza
si¢ alternatywne metody pomiaru nosnosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inspektorem.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E=BAp/4As)xD
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
A p —roznica naciskow (MPa)
A s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — érednica ptyty (mm)

Procedura wykonania badania modulu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych i podiloza przez
obcigzenie ptyta VSS wg Zatacznika B3 do KPRNPP-2013.

Za zgoda Inspektora dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng ci¢zka (z obcigznikiem o masie 15 kg).
Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikéw modutu dynamicznego z badan ptyty
dynamicznej z modutem wtornym ptyty statycznej na odcinku probnym dla danego rodzaju kruszywa, ponadto
co 10 obcigzeniu dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna.

6.5. Uziarnienie mieszanki

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywac¢ zgodnie z
tablicg 3. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.6. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania 1 zaggszczania okre§lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6 w
granicach podanych w tablicy 2.

6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszc;egolmeryne badafi Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
i pomiardw
1 Szerokos¢ warst minimum 5 razy na 1 km kazdej jezdni + 10cm,
' ZEIOKOSC Warstwy 4 azyna azdq jez (roznice od szerokosci projektowej)
2 Réwnosé podiuzna W sposob f:l@g%y plgnografem albo co 20m +10/- 15mm
fata na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/- 15mm

4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km +0,5%

S. Rzgdne wysokosciowe co 20m w 3-ech wyznaczonych pkt. +1/-2cm]

6. Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km + Scm

7. Grubo$é warstwy W 3-ech pkt. na dzialce roboczej, 2 +10/-15mm

lecz nie rzadziej niz raz na 2 000 m

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w punkcie 6, powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez
niego metodg zaakceptowang przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy):
- warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 o grubosci 20cm i frakcji
0-31,5 mm stabilizowanej mechanicznie (chodnik),

- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30 o grubosci 15cm 1 frakcji
0-31,5 mm stabilizowanej mechanicznie (drogi, place, parkingi).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt. 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie i zabezpieczenie robot;
- przygotowanie podtoza;
- sprawdzenie podtoza;
- zakup i dostarczenie materialow;
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania;
- rozlozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety;
- Zageszczenie;
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST;

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. CzeS¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocs

98]

wskaznika plaskosci.

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych.

10.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania biekitem metylenowym.

12.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnoSci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

13.PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval).

14.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

15.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

16.PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17.PN-EN 1367-2 Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornoSci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

18.PN-EN 367-3  Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw.

21.PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

22.PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

23.PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

24.PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢é 47:
Metody badan dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pgcznienia liniowego.

25.PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

26.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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10.2. Inne dokumenty

1.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w Specyfikacji Technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA
z dnia 19.11.20101.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

. Zatacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw

konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — Warszawa 1997.
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni z mieszanki betonowej w ramach zadania: Budowa punktu
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w
miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania warstwy $cieralnej betonowej nawierzchni w
zakresie stanowisk do wazenia samochodéw zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej:

- nawierzchnia z betonu cementowego warstwa gorna C30/37 gr. 10-15cm (drogi, place, parkingi).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm®, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢é gwarantowang betonu.

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz
3,5% objetosci zageszczone] masy betonowej, powstate w wyniku dzialania domieszek napowietrzajacych
dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pgcherzykow
powietrza, ktore pozostajg w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielggnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajacg powierzchni¢ betonu przed odparowaniem
wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca

wydluzanie si¢ i kurczenie plyt.
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1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czgsci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0
m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniacza i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin
nawierzchni na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cementy klasy 32,5 N kazdego rodzaju; ktorych wlasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy
PN-EN 197-1:2002[5].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [30].

2.3. Kruszywo
Do betonu nawierzchniowego klasy C35/45 1 C30/37 nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 12620. W przypadku stosowania mieszanki kruszyw, zaleca si¢ udziat kruszywa tamanego w

ilodci co najmniej 35%.

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajgca wymaganiom wg PN-EN 1008:2004 [27]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-

EN 934-2:2002 [8] lub aprobatg techniczng.
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Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszka napowietrzajaca oraz sposob oznaczania w nich zawartoSci

powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001[15].

2.6. Masa zalewowa lub wkladka uszczelniajaca
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane

na goraco lub na zimno lub wktadki uszczelniajace, posiadajgce aprobate techniczng.

2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,

- wiokniny wg PN-P-01715:1985 [28],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

2.8. Dodatek do betonu

Dodatek uszlachetniajacy do betonu:

- poprawia wlasnosci mechaniczne betonu

- zmniejsza nasigkliwo$é¢

- obniza przenikalno$¢ dwutlenku wegla i roztworu soli
- podwyzsza odpornos¢ na $cieranie

- zwigksza odporno$¢ na chemikalia

- poprawia odpornos$¢ na dziatanie alkalii.

Mozna stosowa¢ np. Adi-Con CSF (R) lub inny o podobnych whasciwosciach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byc
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace doktadnosé
dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo +3%, cement +0,5%, woda
+2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wodeg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
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- walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [30]. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy go przed zawilgoceniem. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zawilgoceniem. Masy zalewowe, preparaty
pielggnacyjne i dodatek uszlachetniajacy do betonu nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w
instrukcji producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz +5°C+wyzsza
niz +25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej +25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania
zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +5°C przez
okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

) Temperatura uktadanej mieszanki )
Temperatura powietrza t, °C ] Uwagi
betonowe;j t, °C

+5<t,<+25 +5<t, <430 Dopuszcza si¢ prowadzenie robot

+25<1,<+30 t, <+30 Stosowanie specjalnych zabiegéw

5.3. Podloze nawierzchni betonowej

Podtozem nawierzchni betonowej jest :

- warstwa kruszywa C50/30 stabilizowana mechanicznie.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Dla wykonania nawierzchni nalezy przygotowac¢ mieszanke¢ na beton o nastgpujacej klasie:

- warstwa goérna — beton C 30/37,

Mieszanke betonowa o $ci§le okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciggtosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Sktadniki betonu z dodatkiem uszlachetniajagcym powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003
[6] Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z wodg zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob

zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej moze odbywac si¢ w deskowaniu statym (w prowadnicach), za pomoca
maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob
uniemozliwiajgcy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z
mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nathuszczone olejem
mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkow podtuznych i poprzecznych.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowanie mieszanki betonowej, na matych, o nieregularnych ksztaltach,

powierzchniach i za zgoda Inzyniera.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielggnacj¢ preparatem pielggnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko

po zakonczeniu wbudowywania betonu. I10$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy roéwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢é powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielggnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtokninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25° C pielegnacie nalezy przedhuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkoéw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows.
W nawierzchni betonowej sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe petne podluzne i poprzeczne,

- szczeliny skurczowe pozorne,
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- szczeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne,

- szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywa¢ na calej grubosci plyty. Odstep migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywacé w
bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu
trwala dhuzej niz jedna godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do gltgboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe
itp.).

Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na pelng grubos¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na
zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiarow plyt.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas

rozpoczegcia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w ° C 5 od 5 od 15 od 25

do 15 do 25 do 30
[lo$¢ godzin od utozenia mieszanki do od 20 od 15 od 10 od 6
osiggnigcia przez beton wytrzymatosci 10 MPa do 30 do 20 do 15 do 10

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajgce posiadajgce aprobatg techniczng.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zaré6wno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywac przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szeroko$ci ok. 1 m.

Wypeknianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywac $cisle wedlug zalecen producenta.

5.9. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu po 28 dniach twardnienia betonu.

Wezesdniejsze przekazanie nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ w przypadku, gdy wytrzymatosc

na $ciskanie probek kontrolnych wyniesie 70% wytrzymatosci 28-dniowej projektowanej i po akceptacji

Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz wody w

przypadkach watpliwych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 3.

6.3.2.  Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.

Wriasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 12620:2004 [25].

6.3.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanie wody wedtug PN-EN 1008:2004 [27].

6.3.4. Wthasciwo$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego whasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-

1:2002 [5].
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowej
Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
) ) Dla kazdej partii kruszywa i przy
1. [Wlasciwosci kruszywa S
kazdej zmianie kruszywa
2. |Wlasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrdodia
3. [Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4. |Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5. [Oznaczanie konsystencji mieszanki betonowe;j 3
6 Oznaczanie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie po )
7. ) 3 probki
D8 dniach
(Oznaczanie wytrzymato$ci na rozciaganie przy )
8.1 . . . 3 probki
zginaniu po 28 dniach
9. [Oznaczanie nasigkliwos$ci betonu 4 probki na 1000 m” nawierzchni
10. |Oznaczanie mrozoodpornosci betonu 4 probki na 1000 m” nawierzchni
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1:2000 [26]. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7:2001[15].
6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN
12390-7:2001 [22]. Ggstos¢ nie powinna mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3:2002 [18].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla betonu klasy od C25/30 do C40/50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 PN-B-06250 [25]
. dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, dla C25/30 dla PN-EN 12390-3
MPa C40/50
[18]

'Wytrzymato$¢ na-rozcigganie przy

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania,
PN-S-96015 [42]

PN-E 12390-6[21]

2. |nie mniejsza niz, MPa 0d 4.0 do 6.5

Nasigkliwos¢ po 28 dniach

3. 5,0 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie wigcej niz, %
Mrozoodporno$é po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy,
4. Inie wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie,
nie wiecej niz, % 20
Odporno$¢  na dziatanie soli  Zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-
5. Jodladzajacych po 50 cyklach w 3% TB-01/2001 [48]
NaCl
6 'Wskaznik-rozmieszczenia poréw w betonie, 0,200 PN-EN 480-11 [7]

nie wigcej niz, mm
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6.3.9. Wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [6].

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 5.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. RoOwnos¢ nawierzchni

Rownos¢ podtuzng nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem wg BN-68/8931-04 [31].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 6 mm.

RoOwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja 0,2%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg + 1 cm.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan-i pomiarow
1. [Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2. |R6wno$¢ podtuzna w sposob ciagly planografem
3. |R6é6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. [Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. |Uksztalttowanie osi w planie co 100 m
7. |Grubos¢ nawierzchni 1 raz na 2 km
8. [Sprawdzenie szczelin — rozmieszczenie, 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i skrzyzowaniu
wypetnienie
9. Wytrzymalosé na Sciskanie, nasiakliwosé w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera.
i mrozoodpornos¢
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin 1 wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja: rozmieszczenie + 5 cm,
wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do —5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é

Sprawdzenie polega na wycigciu lub odwierceniu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob

okreslony w PN-S-96015:1975 [29].

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.

Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej bez

pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowic¢ podstawy do roszczen o dodatkows zapftate.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m*(metr kwadratowy) wykonanej warstwy gornej nawierzchni betonowej o grubosci

10 - 15cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa $cieralna nawierzchni betonowej chodnika podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Odbioru robot nalezy dokona¢ na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami z Inzynierem. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wskaze zakres wykonania

robot poprawkowych, ktore Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot i1 jego utrzymanie,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, transport mieszanki
na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

- ustawienie deskowan,

- utozenie i1 zaggszczenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja, zgodnie z wymaganiami ST,

- wycigcie, oczyszczenie i wypelnienie materialem uszczelniajacym i poprzecznych szczelin, zgodnie z ST,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych mieszanki i nawierzchni, pielggnacja

wykonanej nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasé6w wigzania i statosci objgtosci

4. PN-EN 196-6:1994 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda-VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg¢s¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 6: Gestosé

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie zawartoSci powietrza. Metody
ciSnieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

18. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Czg¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie - Wymagania dla maszyn

wytrzymato$ciowych
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20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Czg$¢ 7: Gestos¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz¢s¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena
i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

25. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

26. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

27. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

28. PN-P-01715:1985Wtokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan

29. PN-S-96015:1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

30. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

- Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/98-03-0422 ,,.Dodatek kompleksowy do betonu Adi Con CSF (R)”

- Wstepne wytyczne wykonania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o natg¢zeniu ruchu ponizej
sredniego. Seria ,,S” - Studia i materialy, zeszyt nr 28. IBDiM, Warszawa, 1987.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

- Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997.

- PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajacych.
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw z oporem przy realizacji robot
zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z
punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia zgodnie z dokumentacja projektowa wg ponizszego zestawienia:

kraweznika betonowego najazdowego 15x22x100cm na tawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar tawy
25x35cm);
kraweznika betonowego wysokiego 15x30x100cm na tawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar tawy 25x35cm);

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polgczeniu z innymi kraweznikami;
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe;

— piasek na podsypke i do zapraw;
— cement do podsypki i do zapraw;
—wodg;

— materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu;

z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc
4mm);

- skoéne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta;

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dhugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlagczem wynosi
1000mm;

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej;

- plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zataczniku 1);

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zataczniku 2);

- rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zal. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i zjazdu).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
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Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

Tablica 1.
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1. Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych odchytek Dhugosé: + 1%, >4 mmi < 10 mm
od wymiaré6w nominalnych, z
doktadnos$cia do milimetra . Lo Lo
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1. C
- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
- dla innych czg$ei: + 5%, >3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowej
300 mm £1,5 mm
1.2. C
400 mm £2,0 mm
500 mm £2.5 mm
800 mm +£4,0 mm
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy
1 b czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
o rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrzymatoé na zginanic (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatos$ci ustalona w
2.2. dokumentacji projektowej lub przez F 13,5>28
Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego) 250>40
36,0>4,38
Trwalo$é ze wzgledu na Kravyc;zmkl maja zada'walajch trwatos$¢ (wytrzymatosc) _]eSll'
2.3. 5 F spelnione sa wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sa normalnej
wytrzymato$é .
konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej Sciernej, Bohmego,
g wgzal. G normy —
< .
Odpornoéé na $cieranie K § badanie wg zal. H normy — badanie
v, g podstawowe |
£ alternatywne
g
2.4. (klasa odpornosci ustalona w GiH
dokume.nta.ql prOJektoweJ. 1}‘b przez 1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajacego)
3 <23mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
Odpornosé na poslizg/ warto$¢ pomierzong wg zat. normy (yvahad}owym przyrzadem
do badania tarcia),
2.5, [ ¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
poslizgnigcie warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢s$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
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3. Aspekty wizualne

a) powierzchnia krawe¢znika nie powinna mieé rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach

3.1. Wyglad J dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
3.2. Tekstura J ¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
L odbiorcg,
3.3. Zabarwienie J ¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5cm, szeroko$é Scm, dhugosci min. Scm wickszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4] (B10
wg PN-88/B-06250 [6]).

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej 1 spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna mie¢ aktualng aprobate techniczng i podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
imieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

roboty przygotowawcze;
rozbiorke kraweznika;
wykonanie tawy;
utozenie podsypki;
ustawienie kraweznikow;
wypelienie spoin;
roboty wykonczeniowe;
pielggnacja.

NNk WD =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot;

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych;
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.;

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot;

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod lawg, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowag zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacja projektowa.

Lawe betonowag z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows. Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegloéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6¢cm lub zwigkszone do 16cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony zjazdu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm
po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje
si¢ wylgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac¢ co 50m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementow czasowo usunigtych;
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.);

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
(tablicy 1);

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowacé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokoSci
wykopu wynosi +2cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu tfaw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podluzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1cm
na kazde 100m tawy.

b) wymiary taw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;;

- dla szerokos$ci = 10% szerokosci projektowanej.

¢) rownos$¢ gornej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £2cm na kazde 100m
wykonanej tawy.
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b)

<)

d)

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi z1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika;

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktoére wynosi
+1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika;

rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong lata
nie moze przekracza¢ lcm;

doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika na tawie betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe;
- wykonanie tawy;
- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia/regulacji 1m krawgznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
oznakowanie robot;
rozbiorke kraweznika;
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przygotowanie podloza;

dostarczenie materiatow i sprzgtu;

wykonanie koryta pod tawe;

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych;

wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j;

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
ST;

ustawienie kraweznikow tukowych jesli sg wymagane;

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej;

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

O BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

AN ol

50 %

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

92



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X —3mm i Zy < Zx — 3mm, X minimum: > 1/5 b i > 20mm, X maximum: < 1/3 5 i < 70mm,
Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1mm, L — Dlugos$¢ elementu
kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szerokos¢ elementu kraweznika,
L — dlugos¢ elementu krawegznika,

1 — dlugos¢ wglebienia lub weigcia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
% 1
3 - 4 - -3
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
P :'L N O3 ml
AL 1 A H
'QL é:fz % It ;2: I
07, v
\1;///,.: il N0 T
B 4
N It ;; % I
yays 1)( Lese 4’__
b - 1 b {

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow [cm]
1 b h [ d r
kraweznika
20 30
min. 3 min. 12
Uliczny 100 15 30 1,0
max. 7 max. 15
15 22
15 20
12 25
Drogowy 100 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm b) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyktej
p leml lem/
—=*
6
s

)
(1)
ju

e
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15 3. fawa z betonu C12/15

&
<

¢) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm na d) Kraweznik typu ulicznego 15x30cm
tawie zwirowej na fawie tluczniowej

lemi

*x
[ = >
Ll m
-
b 7
*x
w L
+
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. lawa ttuczniowa

3. fawa zwirowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12x25cm na
tawie zwirowej lub thuczniowej

fem)
" 12 ¥

i

i

pobocze jezdnia |

wn i

o~ {

i

I

n |
=

1. krawgznik, typ drogowy 12x25x100cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20x30cm
utozony na plask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

-

o i

lem/

20
W

15
25

<

" w5 ¥

1. kraweznik 20x30x100cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu C12/15

f) Krawegznik typu drogowego 15x30cm na tawie
betonowej

1s Iem!
—F
Sy
jezdnia
R
S g
I.h: o
e 3 % NS
b NS ST
¢ 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15

h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem
betonowym, na fawie betonowe;j

femf 15 b 20 28

A A A

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b c
betonowy | 20 x 25 120 | 15
30
15x 20 | 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu C12/15
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D-08.02.00 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wytyczne do wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji robot zwigzanych z projektem:
Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy
uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastruktura towarzyszacg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Okres$lenia podane w niniejszych ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.3.2. Kostka brukowa betonowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;i.

1.3.3. Spoina — odstep pomicdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreSlonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.3.4. Szczelina dylatacyjna — odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4. Wymagania dotyczace robét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem nawierzchni zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe; tj.:

- nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na posypce cementowo-piaskowej gr. Scm
(zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej);

- nawierzchni drogi manewrowej, placu edukacyjnego, parkingéw z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na

posypce cementowo-piaskowej gr. Scm (zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej).
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie podzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo

wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢.
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2.1. Kostka brukowa betonowa wg PN-EN 1338
Tablica 1. Wymagania wobec kostki brukowej betonowej wg PN-EN 1338

Zalacznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
, Roéznica pomigdzy
Dopuszczalne odchytki dhugoéé SZer. grub. dwoma pomiarami
w mm od zadeklarowanych L. .
1.1. o . g C grubosci, tej samej
wymiardéw kostki, grubosci . . .
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
<3 mm
2. Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odpornos¢ na zamrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ $rednia

/rozmrazanie z udziatem . .
2.1. . . <
soli odladzajacych (we D <0,5 kg/m~, prz'y czym kazdg pojedynczy
klasy 3, znakowanie D) wynik <1,0kg/m
Wytrzymalos¢ na Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa ani
2.2. rozciaganie przy obcigzenia niszczacego mniejszego
. F .
roztupywaniu niz 250 N/mm
. Kostki majg zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymalosc) jesli
2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na F spelnione s3 wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymato$¢) konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

. szerokiej §ciernej, wg Bohmego,
2.4 Od]i)((l)rl’lOS3C na SClera'nleH(Wg GiH zat. G normy — wg Za}. H normy —
asy n(z)zr?r?;)z enia ! badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm < 20 000mm3/5000 mm?
a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
Odpornosé na b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
2.5 poslizg/poslizgniecie I odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
2.6. Nasi}ﬁ;\zgesrclilélgsa 2 E Warto$¢ $rednia < 6

2.2. Kostka brukowa betonowa — wymagania dla kostki nowej

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania kostki brukowej betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura, wyglad wyrobu powinny by¢ zwarta, bez rys, p¢kni¢é, plam i ubytkow zgodnie z PN-EN 1338 pkt

5.4. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia
nie powinny przekracza¢ 2mm dla kostek o grubosci < 80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej betonowej
Do wykonania nawierzchni chodnikow, ciggow pieszo-jezdnych, zjazdéw, miejsc postojowych, drog nalezy
zastosowac kostke brukowa betonowg grubosci 80mm (zgodnie z zapisami dokumentacji technicznej). Kostki o

takiej grubosci sg produkowane w kraju.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy. Kolor
kostki do uzgodnienia z Inzynierem/przedstawicielem Zamawiajacego.

2.3. Materialy do produkcji kostek brukowych betonowych
2.3.1. Cement

Do produkgcji kostki brukowej betonowej nalezy stosowaé cement powszechnie uzywany, bez dodatkow, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie
z recepta laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato§é, mniejsza
nasigkliwos¢ 1 wigkszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowac:

— dla podsypki: mieszank¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008;

— dla wypelnienia szczelin: mieszankg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008; lub

— dla wypetienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spelniajgce wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GFS85).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg,

powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Materialy do wykonania warstwy z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Material do warstwy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST 04.04.02b.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Uktadanie kostki brukowej betonowej moze odbywac sie:

= recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach;

= mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
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sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprze¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST
wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatoSci betonu min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami
w nienaruszonym stanie. Kostki mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly co najmniej co 50 sztuke.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi oraz zageszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01.

5.3. Podbudowa nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej uktadana bedzie na warstwie z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

Wykonanie poszczegdlnych podbudéw ujeto w przedmiotowych Specyfikacjach Technicznych.

5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ * lem. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

= wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata sig.
Rozscielona podsypka powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Calkowite ubicie nawierzchni musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna mie¢ grubo$¢ Scm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.5 Ukladanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3mm do
10mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z kostek betonowych nie wolno uzywac walca.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy kostkami betonowymi powinna wynosi¢c od 3mm do Smm. Spoiny przed
wypelnieniem nalezy starannie oczysScic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupeli¢ piaskiem frakcji 0-2mm i zamie$¢ nawierzchnig. Catkowite ubicie
nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce. Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.);

= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow;

= Wykonawca przed przystgpieniem do robdt obligatoryjnie wykonana badania zgodnie z wymaganiami
zawartymi w punkcie 2.1. niezaleznie od badan przedstawionych przez producenta;

= wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi
Zamawiajgcego do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnoS$ci z dokumentacja projektowg oraz punktem 5.4 niniejszej ST.
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6.2.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostek brukowych betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami punktu 5.5 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin;

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania);

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin;

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostek brukowych betonowych

6.3.1. Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni z kostek brukowych betonowych

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowaé¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$é
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podtuzna
jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownos$ci (przeswitu), ktoére nie mogg przekroczyé 6mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy nawierzchni z kostek brukowych betonowych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej nawierzchni z kostek brukowych
betonowych uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi chodnika oraz nie
rzadziej niz co 10m.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 20m. Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania
niwelety nie moga przekracza¢ = 3cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg w miejscach watpliwych.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej
gr. 8cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im?* dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej;

- ulozenie kostki brukowej betonowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin;

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338
. PN-88/B-04481
3. PN-EN 13242

4.  PN-EN197-1

. BN-64/8845-01
6.  BN-80/67775-03

. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04
PN-EN 1008

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie  materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg

Woda zarobowa do betonow.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza przy realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w
miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza 8x30x100cm wg dokumentacji i ponizszego zakresu:

e obrzeze betonowe 8x30x100cm na fawie z betonu C12/15 z oporem (wymiar tawy 15x22cm).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8];
—zwir lub piasek do wykonania faw;
—cement wg PN-EN 197-1:2002 [7];
—piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On;
— obrzeze wysokie - Ow.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dopuszcza wytgcznie obrzeza w gatunku 1 — G1.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza wysokiego (Ow) o wymiarach 8x25x100cm gat. 1:
- obrzeze Ow - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza — wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

lal

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy [cm]
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
90 8 24 3
Ow 100 8 30 3
100 8 25 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka [m]
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi [mm] 2
E)é%ria:;cl:izj)atcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
~ Szezerby powierzchnie:
i uszkodzenia .
.. . | liczba, max 2
krawedzi i narozy
dhugos¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szerokos¢ Scm, dhlugo$¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy min. C25/30.

2.4.6. Cechy fizykomechaniczne obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy fizykomechaniczne obrzezy betonowych

Lp. Cechy Wartos¢
. | Wytrzymato$¢ na éciskanie po 28 dniach, wg PN-EN 206-1:2003 [2], MPa, co najmniej | C25/30
2. | Nasigkliwos¢ woda wg PN-EN 206-1:2003 [2], %, nie wigcej niz 4

Odpornos$¢ na zamrazanie, po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% NaCl
Iub 150 cyklach zamrazania i odmrazania metoda zwykla, wg PN-EN 206-1:2003 [2]:

a) pekniecia probki brak
3. b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4. | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [10], mm, nie wigcej niz 4

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek — wymaganiom
PN-B-11113 [6]. Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowac beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej;
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych Iub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukceji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. Wymiary taw zgodnie z dokumentacja projektowa.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie i 2cm ponizej poziomu nawierzchni drogi
i zjazdow zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci lcm. Nalezy wypeli¢ je piaskiem Iub zaprawa
cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypelnione calkowicie na pelng glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajgcego
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do Imm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztalttu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do Imm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow wymienionych w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod fawe — zgodnie z wymaganiami punktu 5.2;
b) tawy betonowej — zgodnie z wymaganiami punktu 5.3;
c) ustawienia betonowego obrzeza — zgodnie z wymaganiami punktu 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza;

—niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza;

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktore powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej

spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest Im (metr) ustawionego betonowego obrzeza na tawie z betonu C12/15 z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
— wykonanie koryta;
—wykonanie fawy z oporem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im betonowego obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;
— dostarczenie materialow;
—wykonanie koryta;
—wykonanie lawy z oporem;
— ustawienie obrzeza;
—wypetnienie spoin;
—wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN206-1:2003  Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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D-09.01.01 ZIELEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem trawnikéw przy realizacji projektu: Budowa punktu selektywnego zbierania
odpadow komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z
infrastrukturg towarzyszacq.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot zwigzanych z projektem: Budowa punktu selektywnego zbierania odpadéw komunalnych
(PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg
towarzyszaca.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem
i pielegnacja trawnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Material ro$linny — sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna — forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkolce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $cickami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [I].

Kompost z kory drzewnej — wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczalni Sciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawo6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczeSciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu-N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

2.6. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022, wiasciwie oznaczone,
tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska i polska, forma, wyboér, wysoko$¢ pnia, numer
normy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u ro§lin sadzonych z bryla korzeniows, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony powinny by¢ przycigte - cigcie formujace u form kulistych,

- rownomiernie rozmieszczone pedy boczne korony drzewa,

- praktycznie prosty przewodnik,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w wyborze II, u form naturalnych drzew.
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Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pgkniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- zle zrodnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- wahu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikow;
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen;

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikoéw o ok. 15cm — jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10cm) i kompost (ok. 2 do 3cm);

- teren powinien by¢ wyroéwnany i splantowany;

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrownana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem watem — kolczatka Iub zagrabic;

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne;

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia;
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na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od i do 4kg na 100m?, chyba ze ST przewiduje inaczej;

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka;

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego;

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielgegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10cm;

- nastegpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokosé trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12cm;

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika);

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgstosé koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej
trawy;

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé r¢cznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu;
- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu;
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna;

- migjsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotki pod drzewa
i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng;

- ro§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w szkotcee;

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac;

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik;

- korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ miske i podlac;
- drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona;

- wysokos$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa;

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielgegnacja po posadzeniu polega na:
- podlewaniu;

- odchwaszczaniu;

- nawozeniu;

- wymianie uschni¢tych i uszkodzonych drzew i krzewow;
- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z zanieczyszczen;

- okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m’);

- pomiaru odlegloéci wywozu zanieczyszczen na zwalke;

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi;
- iloéci rozrzuconego kompostu;

- prawidlowego uwalowania terenu;

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j;

- gestoSci zasiewu nasion;

- prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania;

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy;

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych Zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”);
- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola jako$ci robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i1 krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy;

- zaprawienia ich ziemig urodzajna;

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian;
- materiatu ro§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normg PN-87/R-67023;

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminow sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa;

- zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i1 krzewow z dokumentacjg projektows;
- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

Jednostka obmiarowa nasadzenia krzewow — 1szt/m? (sztuka/metr kwadratowy).
Jednostka obmiarowa dla drzew — 1szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozsécielenie ziemi urodzajnej,

rozrzucenie kompostu;
- zakladanie trawnikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo - torfowy
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D-10.10.011 GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCJI PODBUDOWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementow
budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komorkowych zwigzanych z Budowa punktu
selektywnego zbierania odpadéw komunalnych (PSZOK) z punktem wymiany rzeczy uzywanych w
miejscowosci Gizycko wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy nawierzchni przy zastosowaniu geosiatki komorkowej (geomaty)
wypelnionej materiatem zasypowym. Zakres robot objetych niniejsza ST zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji
projektowej przedstawia si¢ nastepujaco:
e wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie (pospdtki) gr. 15cm z
zastosowaniem geosiatki komorkowej o wys. 15cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Komoérkowy system ograniczajgcy — system ztozony z geosiatek komorkowych, wypelnionych materiatlem
zasypowym, ktory bedac zamknigty w geosyntetycznych komorkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi
przesuni¢ciami, umozliwiajac rozkladanie dziatajacego obcigzenia na wigkszym obszarze.

1.4.2. Material zasypowy — material wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji,
obejmujacy m.in. kruszywo tamane, zwir, pospolke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy,
beton, grunt miejscowy, ziemi¢ roslinng itp.

1.4.3. Geosiatka komorkowa, geokomorki, geomata (GK) — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana
z tasm geosyntetykow, potaczonych ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.4. Geosyntetyk — material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoScig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowldkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z wtokien syntetycznych, ktorych
spojnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie
termiczne) i ktory maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciaglymi widknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadlych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze material
ten przyjmuje wlasnosci tworzacych go witokien. Mimo, ze wiokna utozone sg prostopadle do siebie, dzigki
ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi
niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowg geosiatek
z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca dokltadne rozciagnigcie geosiatki i nadanie
jej komorkom nominalnych wymiardw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komorkowa i wypelniono jej komorki materiatem
zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.
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1.4.11. Wzmocnienie geosiatkg komorkows (GK, geomatg) podtoza — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku
w strukturze przestrzennej wypeklnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymatos$é i sztywnos$¢ konstrukeji
wzmacnianej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.12. Szpilki i zszywki montazowe — 12mm galwanizowane zszywki do zszywania przylegajacych wzajemnie
do siebie tasm geosiatki komorkowej (geomaty) za pomocg pneumatycznego zszywacza. Szpilki o $rednicy 6-
12mm lub specjalne kotwy gruntowe stuzace do montazu (kotwienia) dostarczonych na budowe sekcji, ktore
zapewniaja doktadne rozciagnigcie sekcji 1 nadajg geosiatce komoérkowej (geomacie) nominalny wymiar. Do
Iaczenia poszczegdlnych sekcji ze sobg stuzg rowniez poliamidowe opaski samozaciskowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji Technicznej
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialdw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczna

Materiat do wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDiM lub certyfikatem CE.

2.2.2. Materialy do wykonania elementéw drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowe;j

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek
komorkowych sa:

— geosiatka komorkowa (geomata);

— geosyntetyki;

— materialy wypelniajace geosiatke (kruszywo, beton, humus);

— materialy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komorkowa to struktura przestrzenna ztozona z potaczonych ze sobg tasm nie ulegajaca biodegradacji
i odporna na dzialanie promieni UV (kolor brazowy). Tasmy po rozciggnigciu tworzg strukture tzw. plastra
miodu w wyniku odpowiedniego polaczenia tasm technologia zgrzewania ultradzwigkowego.

Struktura geosiatki komorkowej (geomaty) czyli tzw. sekcja stanowi sie¢ naprzemianlegltych komorek, ktére po
rozciggnigciu, zasypaniu i zageszczeniu do odpowiednich wskaznikow zageszczenia wpltywaja na znaczng
poprawe parametrow nosnosci i spojnosci materiatu wypelniajacego, przeciwdzialajac zjawisku osiadania i
wymywania materiatu wypetniajacego z komorek geosiatki przestrzenne;.

Tasmy geosiatki komoérkowej (geomaty) wykonywane sg jako obustronnie moletowane, z perforacjg lub bez
perforacji.

Do taczenia ze soba sgsiednich sekcji nalezy stosowa¢ metalowe zszywki galwanizowane lub opaski
samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geosiatka komoérkowa produkowana jest w roznych typach i rodzajach (zat. 2).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komorkowej nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowe;.

2.2.5. Material wypetniajacy geosiatke

Rodzaj materialu zasypowego tj. wypelniajacego geosiatke komoérkowa musi by¢ dostosowany do funkcji
konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowe;j:
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a) w konstrukcjach podbudéw nawierzchni wymagane jest wypelnienie kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie;

b) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna zastosowaé wypetnienie
betonem.

Beton do wypelniania komoérek na obrzezach geosiatek moze by¢ chudym betonem, odpowiadajacym

wymaganiom BN-70/8933-03 [10] o wytrzymatosci na $ciskanie R, > 7,5 MPa lub betonem C8/10.

Grunt miejscowy do wypelniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez Inzyniera/przedstawiciela

Zamawiajgcego materiatem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie.

2.2.6. Materiatly do mocowania geosiatki

2.2.6.1. Kotwy stalowe

Do mocowania geosiatki komorkowej stosuje si¢ kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub Zebrowane;.
Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje si¢ z pretow o $rednicy od 6
do 12mm, dtugo$ci min. 500mm.

2.2.6.2. Materiaty montazowe do taczenia sgsiednich odcinkow sekcji geosiatki komorkowe;.

Do Iaczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkéw sekcji stosuje si¢ metalowe zszywki galwanizowane
12mm lub tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— ladowarki, rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa;

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne;

— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne;

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki komérkowej na budowie i nadania jej komdrkom

nominalnych wymiarow;

— betoniarki do wykonania betonu;

— inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia geosiatek.
Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/przedstawiciela
Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosiatek komoérkowych powinien odbywaé si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.
Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie materiaty
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1

. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2

. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku

wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji Technicznej

oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmu;ja:

1.
2.
3.
4.
5.3

roboty przygotowawcze;

sprawdzenie podtoza;

utozenie geosiatki komorkowej i wypehienie jej pospotka;
roboty wykonczeniowe.

. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Ilub wskazan

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacj¢ robot;

przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych;

usung¢ przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.;
dokona¢ prac potrzebnych do udostgpnienia terenu robot;

sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom zawartym w dokumentacji
projektowej;

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Rozlozenie geosiatki komorkowej (geomaty) i wypelnienie jej materialem zasypowym

Sposob roztozenia sekcji geosiatki komérkowej obejmuje:

1.
2.

wytyczenie obszaru, na ktorym begdg rozktadane sekcje geosiatki komorkowe;;

rozlozenie (rozciggnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komorkowej do wymaganych rozmiarow i ksztattu
plastra miodu, stosujgc kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komoérek sekcji
materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementow
mocujacych geosiatke lub zapelniajgc skrajne komorki kruszywem. Przy stosowaniu ramy montazowej,
nacigga si¢ na nig calg sekcje geosiatki, a nastgpnie cato$¢ odwraca si¢ i ustawia w wymaganej pozycji;
roztozenie sasiedniej (kolejnej) sekceji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przyleglych sekcji;

. wykonanie potaczenia sagsiadujagcych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe

zszywki lub inng metodg (np. za pomoca kotew, pretdow w ksztalcie litery J, opasek itp.);

. rozpoczegcie wypelniania komoérek materialem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich

sasiadujacych sekcji geosiatek lub ich czesci;

wypelianie komorek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki, spycharki (rys. 6), rowniarki itp.;

— zakazie zrzucania materialu zasypowego na roztozona sekcje geosiatki z wysokosci wigkszej niz 1m;

— zapehianiu komoérek geosiatki metoda ,,0od czola”, z tym ze niedopuszczalny jest ruch maszyn
po niewypetnionych sekcjach;

— zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy material zasypowy znajduje si¢ ok. Scm ponad
gérnymi krawedziami komorek (po zaggszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komorki
geosiatek);

— wyrdéwnaniu materiatu zasypowego do rownej powierzchni, r¢cznie lub mechanicznie (np. rowniarka,
spycharka);
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7. zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zaggszczarka plytowa
do uzyskania wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od wymaganego w ST D-04.04.01. Sprzet cigzszy
mozna stosowaé w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa)
zaleca si¢ stosowac do zageszczenia materialu znajdujacego si¢ poza sekcjg geosiatki;

8. usuni¢cie nadmiaru materiatu uzupetniajgcego do poziomu gornych krawedzi komorek;

9. wypelnianie skrajnych komoérek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym
betonowym elementem drogowym, za pomocg betonu (np. C8/10) w celu ochrony przed zniszczeniem
tej czesei sekeji w wyniku najezdzania na nig pojazdow.

5.5. Wykonanie podbudowy

Wyprofilowane podtoze powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.01.01.

Warstwa podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowe;.

Sekcje (odcinki) geosiatki komorkowej nalezy uktadaé prostopadle do osi i wypelniaé je wedtug zasad podanych
w punkcie 5.4. Material zasypowy powinien odpowiadaé wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowe;.
Zageszczanie materiatlu zasypowego wykonuje si¢ jednoczesnie dla geokomorek i nadsypki jesli taczna ich
grubos$¢ nie przekracza 25-30cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zaggszczaé wypelnienie komorek i
osobno warstwe nadsypki. Przy zagegszczaniu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komérkowej.
W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje utozenie dwoch lub wickszej liczby warstw geosiatek
komoérkowych, stanowigcych taczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy utozy¢ jedna nad drugg z
wypelnieniem zasypka i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza warstwg geosiatek
komoérkowych.

Wykonanie odcinka probnego

W przypadku uktadania podbudowy z kruszywa z zastosowaniem geosiatek komorkowych nalezy wykonaé

odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

— doboru sprzetu i technologii wykonania robét;

— okreSlenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonania robot wiasciwych. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢, co najmniej 100m’

dla kazdego rodzaju robot. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robdt po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, kraweznikow itp.;
— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow;

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.);
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- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera/przedstawiciela Zamawiajacego;

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi

Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoélnienie robot CZQ;:’;:XOSC WartoS$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z Wg punktu 5 i dokumentacji
1. . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej
2. | Roboty przygotowawcze biezagco Wg punktu 5.3
3. | Przygotowanie podioza biezaco Wg punktu 5.4
4. | Utozenie geotkaniny biezaco Wg punktu 5.5
Rozlozenie geosiatki komorkowe;j i
AN . W ktu 5.6
5. | wypelnienie jej komoérek (podbudowa pod biezaco g punkiu
nawierzchnig)
Rozlozenie geosiatki komorkowe;j i
6. | wypetnienie jej komoérek (umocnienie skarp biezaco Wg punktu 5.7
drogowych)
7. | Wykonanie robét wykonczeniowych ocena ciggla Wg punktu 5.8
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:

m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z geosiatki komoérkowej o matych komorkach
wypelnionej pospotka o wys. 15cm.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych ustalone sa w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/
przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty odwodnieniowe;

— ulozenie i przymocowanie geosiatki komorkowej;

— zasypanie geosiatki materiatem zasypowym.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” oraz niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im? jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe;

— roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robot;

— sprawdzenie podtoza;

— dostarczenie materiatéw i sprzetu;

— roboty odwodnieniowe;

— ulozenie geosiatek komodrkowych z materialem wypetniajacym, zageszczeniem i innymi robotami, wedlug
wymagan dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej;

— ewentualne zaktady materiatu i straty wynikajace z obcigcia;

— roboty wykonczeniowe;

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej;

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych;

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopow
3. D-02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypow
4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
10.2. Normy
1 PN-88/B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
3. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
4 PN-EN ISO 10319:2008  Geosyntetyki — Badania wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek
5 PN-EN ISO 13426-1:2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wytrzymalos¢ polaczen wewnatrzstrukturalnych.

Czesé 1: Geosyntetyki komorkowe
10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43. poz. 430).
2. Materialy informacyjne producenta geosiatki komoérkowe;j.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SEABEGO PODLZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW [11]

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie
(Dz. U. nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinny by¢ wykonane na podtozu
niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podtoze nawierzchni zaszeregowane do innej grupy nosnosci (G2, G3,
G4) powinno by¢ doprowadzone do grupy nosnosci G1 przez wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni za
pomoca:
- wymiany warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstweg gruntu lub materiatu niewysadzinowego;
- ulozenia dodatkowych warstw podioza nawierzchni (np. z gruntéw stabilizowanych cementem, wapnem
Iub aktywnym popiotem lotnym).

Rozporzadzenie ustala grubos¢ warstwy stabego gruntu (od 25 do 75cm), ktora powinna podlegaé
wymianie w zaleznosci od wskaznika no$nosci CBR wymienialnej warstwy.

Grubos¢ warstwy gruntu podlegajacej wymianie mozna zmniejszy¢, gdy pod gruntem podtoze zostanie
wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wzmocnienia podtoza nawierzchni geosyntetykiem, jesli:
- podlegajaca wymianie warstwa gruntu ma co najmniej S0cm (dotyczy to podtoza o grupie nosnosci G3 1 G4
i wskazniku CBR 20% i 25%);
- w podlozu wystepuja nadmierne nawilgocone rodzime grunty spoiste w stanie migkkoplastycznym
i plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzglgdnieniem cech
gruntow, wlasciwosci technicznych geosyntetykow oraz charakterystyk podtoza.

Cala, podlegajaca wymianie, warstwa lub jej gorna cz¢éci o grubosci nie mniejszej niz 25cm powinna
pehni¢ role warstwy odsaczajacej i spetni¢ warunek wodoprzepuszczalnos$ci. Warstwa ta powinna by¢ utozona
na catej szerokosci korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojow ulicznych — miedzy kraweznikami.

ZALACZNIK 2

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Geosiatka komérkowa wykonana jest z tasm obustronnie teksturowanych i stabilizowanych na dziatanie
promieniowania UV o wysokosci 50mm, 75mm, 100mm, 150mm, 200mm. Oprdcz tekstury tasmy posiadaja
rowniez perforacje. Poszczegolne tasmy sg potaczone seriami glegbokich ultradzwigkowych zgrzein.

Rodzaj geosiatki komorkowej okresla wielkos¢ komorki, ktorg determinuje odlegto$é miedzy zgrzewami:
- mate komorki — 340mm (£ 3 mm);

- §rednie komorki — 430mm (£ 3 mm);

- duze komorki — 680mm (+ 3 mm).

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami. Na zyczenie klienta
produkowane sg sekcje o roznych wymiarach.

Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespot wzajemnie do siebie
przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych tasm, zlaczonych
grzbietami wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komorkowe. Ksztalty oraz sposob okreslania wymiaréw
komorek i sekcji geosiatek przedstawiaja rysunkil i 2.

*

CLUGOSC KOMORKI
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Rysunek 1 - Pojedyncza komorka, okreslanie ksztaltu i wymiarow.
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Rysunek 2 - Sekcja geosiatki komorkowej - okreslanie ksztaltu i wymiarow.

2. PRZEZNACZENIE 1 ZAKRES STOSOWANIA

Wspolpraca geosiatki komorkowej z podtozem polega na przekazywaniu czgsci sit pochodzgcych
z pojazddéw czy obiektéw inzynierskich na podtoze, na ktorym sa roztozone sekcje geosiatki oraz na przejeciu
czgéei tych sit bezposrednio na same geosiatki i ,,grunt” (thuczen, zwir, pospolka, piasek itp.) stanowigcy
wypelnienie owych geosiatek.

Prawidlowo zainstalowany system tworzy podbudowe pracujaca jak potsztywna ptyta, ktora rozktada
pionowe obcigzenia na naprezenia boczne redukujac przy tym osiadanie.

System komoérkowy zastosowany na skarpach ma na celu utrzymanie i ustabilizowanie gruntu. Wnetrza
komorek wypetnione sg gruntem lub kruszywem (materiatem nie ulegajacym wyptukiwaniu). Dzigki temu
wypelnienie jest w mniejszym stopniu narazone na erozje i chronione jest przed zsuwem. Perforacja w geosiatce
pozwala na rownomierne i szybsze rozprowadzenie wod powierzchniowych.

Zastosowanie geosiatki komorkowej ma za zadanie uzyskanie nastepujacych efektow:

- redukcje grubosci konstrukcji drogowych w poréwnaniu do rozwigzan konwencjonalnych dzigki eliminacji
glebokiej wymiany gruntu;

- zwigkszanie odpornoSci materiatlow wypelniajacych geosiatke komorkowa na $cinanie w wyniku ich
zamknigcia i zageszczenia wewnatrz komorek;

- zmniejszenie osiadania spowodowanego naturalnym zageszczaniem oraz ograniczenie bocznych przesuni¢é
kruszywa wypelniajacego geosiatk¢ komorkows;

- zmniejszenie naprgzen przekazywanych na podloze gruntowe od obcigzenia uzytkowego oddziatywujacego
na nawierzchni¢ w wyniku rozktadania skoncentrowanych obcigzen na sasiadujace komorki geosiatki
komorkowej;

- umozliwienie filtracji wod deszczowych przez warstwy podbudowy przy zastosowaniu materiatéw sypkich;

- stabilizacje i1 zabezpieczenie erozyjne powierzchni skarp;

- wzmocnienie i stabilizacj¢ gruntdw m. in. pod nasypy drogowe i boiska sportowe.

Geosiatke komoérkows (geomatg) nalezy instalowaé wedtug instrukcji Producenta wyrobu.

Przeznaczenie:

- wzmacnianie stabego podtoza pod wszystkimi drogami kotowymi (drogi gruntowe, technologiczne,
dojazdowe) wraz z towarzyszacymi im parkingami i placami sktadowym, niezaleznie od klasy i kategorii
natezenia ruchu;

- zbrojenie ziemnych muréw oporowych i skarp stromych;

- wzmocnienia skarp i nasypow;

- zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp nasypow drogowych, watow powodziowych, przyczotkéw mostowych;

- pobocza drogowe;

- wzmacnianie podtorza drog kolejowych;

- drogi rowerowe i ciagi piesze;

- zabezpieczenie zbiornikow retencyjnych, zapor, grobli itd.

3. MATERIALY

Geosiatka komorkowa - 3D elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespolu tasm, taczonych zgrzeinami
punktowymi, ktéra w konstrukcjach tworzy potsztywny materac w ksztalcie ,,plastra miodu”.

123



Geosiatka komoérkowa nie zawiera substancji niebezpiecznych. Jej trwato§é biochemiczna wynosi minimum 50
lat. Charakteryzuje si¢ wysoka stabilnoscia wymiaru w trakcie termicznych cykli, odpornoscia na
dhugoterminowg deformacje (petzanie), Odpornoscia na degradacje przy wysokiej temperaturze.

Geosiatka komorkowa standardowo produkowana jest w kolorze bragzowym, na zamowienie dost¢pne sg inne
kolory. Pigmenty uzyte do barwienia taSm nie mogg zawiera¢ metali cigzkich.

OPIS FIZYCZNY

» Material - kompozyt polimerowy nano-stop

» Wspotczynnik tarcia wewngtrznego gleby w stosunku do komoérki: min. 0,95 (ASTM D5321)
* Powierzchnia $ciany Komorki - Tekstura (wgniecenia na catej powierzchni tasmy)

» Wysokos$¢ komorki — 50, 75, 100, 120,150, 200 mm

* Odlegtos¢ migdzy zgrzewami — 330, 356, 445, 660, 712 mm

* Kontrola jakosci materiatu: kazda sekcja oznaczona i weryfikowana.

Stabilnos¢ wymiarowa
* Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej (CTE): <135 ppm /1 ° C (ISO 1135902 (TMA) ASTM ES831)

Wrhasciwosci Spoiny
* Wytrzymatos$¢ zgrzewu na rozdzieranie : min.16 kN/m (warto§¢ minimalna) (ISO-13426-1 Cz¢$¢ 1 Metoda C)

Rozcigganie

» Wytrzymalo$¢ materialu na granicy plastycznosci: min. 20 MPa (ASTM D638, ISO 527)

» Wytrzymalos$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - bez otworéw): min. 20 kN / m (ISO 10319)
» Wytrzymalos$¢ na granicy plastycznosci (Szeroka probka - perforowana): min. 15 kN / m (ISO 10319)

Fotochemicznych i odpornos¢ na utlenianie
* Odporno$¢ na promieniowanie UV > 400 minut (HPOIT @ 150 ° C) (ASTM D-5885 testing per GRI GM 13)

DLUGOTERMINOWE odksztatcenia plastycznego (ASTM D-6992 - SIM)
Zmierzona deformacja przy obcigzeniu 4,4 kN / m:

* Etap 1 w temp. 44 ° C: <0,5%

* Etap 2 w temp. 51 ° C: <£0,6%

* Etap 3 w temp. 58 ° C: <£0,9%

* Etap 4 w temp. 65 ° C: < 1,0%

Wiasciwosci w roznych temperaturach (ISO 6721-1, ASTM E2254 - DMA)
Modut sprezystosci przy zginaniu w temperaturze przechowywania probek:
*+30° C>725 MPa

* +45° C> 625 MPa

* +60 ° C> 475 MPa

Temperatura kruszenia: < Minus 70 ° C

Nominale wymiary sekcji geosiatki komorkowe;.
» Wysokos¢ $ciany geosiatki komorkowej (glebokosé): 50, 75, 100, 120, 150, 200 mm (£ 5%)
* Odlegtosci spoin geosiatki komoérkowej (szwy): 330, 356, 445, 660, 712 mm (£ 2,5%)

Réwnowaznosé

Kazdy materiat traktowany jako zamiennik w stosunku do wyzej wymienionych parametréw, musi spetnic¢ lub
przekroczy¢ wszystkie wymagania w specyfikacji bez wyjatku. Kazdy producent lub oferent geosiatki
komorkowej zobligowany jest przedstawi¢ Inzynierowi probki oraz wyniki badan $wiadczace o rownowaznosci
proponowanego materiatu. Badania materiatu nalezy przeprowadzi¢ w niezaleznym laboratorium.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

Geosiatki komorkowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, po zabezpieczeniu ich przed
uszkodzeniem. Sekcje geosiatki komoérkowej sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie
ztozonym.
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ZALACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 1. Geosiatka komérkowa w stanie ztozonym, stosowanym przy transporcie i sktadowaniu

e

Rys. 2. Materiaty stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek komérkowych (kotwy,
prety mocujace, linki wzmacniajace, zaciski mocujace)

Rys. 3. Kotwa i jej zastosowanie

a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c) Linka wzmacniajaca przymocowana do podtoza

za pomoca kotwy, d) Whbijanie kotwy w grunt w celu umocowania w nim geosiatki komorkowej, )

Ustabilizowanie systemu komorkowego na powierzchni skarpy przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki
a) b )
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Rys. 4. Linki poliestrowe wzmacniajace konstrukcje geosiatki komorkowe;j

Rys. 5. Ulozona i wypelniona geosiatka komérkowa
a) Geosiatka po utozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podtoza kotwami i czeSciowo zasypana,
¢) Geosiatka catkowicie zasypana kruszywem
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Rys. 7. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy uzyciu geosiatki komorkowej

a) Przekroj poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawierzchni

77777 7 7 Warstwa Scieralna

- nawierzchni
e Madsypka nad siatka
komérkowa
Siatka komdrkowa
- wypetniona zageszczona
zasypka
Warstwa separacyjna
- z geotkaniny
- - Podioze gruntowe

b) Przyktad przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwoch warstw geosiatki komorkowe;j

/ - = [/ Nadsypka z kruszywa famanego

Geosiatka komérkowa wypetniona
kruszywem tamanym

Geosiatka komérkowa wypeiniona
kruszywem famanym

Geotkanina

Podtoze gruntowe

Rys. 8. Sciany oporowe wykonane z geosiatek komorkowych

a) Sciana oporowa z komoérkami b) Sciana oporowa, wigkszej wysokosci
wypelionymi gruntem z zazielenieniem materiatem ro§linnym
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¢) Przekrdj poprzeczny $ciany oporowej z geosiatki komoérkowej z licem $ciany lekko pochylonym

GEOSIATHA

KOMORKI LICOWE
(wypeitnione gleba
z roglinnoscia, gruntem
lub betonem)

Fiarnisty material wypelniajacy
komarki (piasek, Zwir lub kruszywo)

d) Przekrdj poprzeczny niskiej Sciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z geosiatki komorkowe;j

Geosiatka komdrkowa

wysokosci 100 mm

Zacisk kotwy
Wypelnienie geosiatki
ziemia roslinng

Geotkanina

Kotwa z preta

Geosiatka komorkowa = K\ ) i
wysokosci 200 mm l I ) l B I : | ! l | o "
Wypetnienie geosiatki B | | - | 1 < I | - l

mieszankg piasku \1;_~ [ E I [ 1- ] I |

i Zwiru

Rys. 9. Zakotwienie gornej czgsci geosiatki komoérkowej na poboczu drogi przy umocnieniu skarpy nasypu
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi
b) Gorna cze$¢ geosiatki komorkowej jest utozona na szerokosci 80100 cm pobocza
drogi z przymocowaniem pretami stalowymi w ksztalcie litery J

a) b)

Prety 80:10
Pobocze co 40-50 cm 74 A —em ;

Pobocze »a

Geosiatka Skarpa Geosiatka
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Rys. 10. Umocnienie skarpy geosiatkg komorkowa
a) Umocnienie skarpy z geosiatka wypetniong kruszywem

Kotwienie
na grzhiecie

NEA

Geotekstylia

Geosiatka komorkowa

Wypelnienie

Linka kotwowa

AN

Stalowa szpilka
zakonczona hakiem

b) Umocnienie skarpy z geosiatkg komorkowa z zazielenieniem

Geosiatka komorkowa
wypetniona ziemig
roslinng z zazielenieniem

Grunt nasypu

Rys. 11. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komorkowe;j
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Rys. 12. Przyktadowe przekroje poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy uzyciu geosiatki
komorkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatka, z zasypka gruntem miejscowym i ziemig roslinng oraz z zaprawieniem

Geosiatka komdrkowa wypetiona

s Fatrawiai . /""" gruntem miejscowym i ziemig roglinng

nawierzchnia

1% Geotkanina “Podloze gruntowe

b) Pobocze utwardzone geosiatkg z zasypka kruszywem

Geosiatka komérkowa
wypetniona kruszywem

Istniejaca warstwa
$cieralna nawierzchni
l

Nadsypka z kruszywa\

Istniejaca podbudowa
nawierzchni

Geotkanina Podtoze gruntowe

Jezdnia Utwardzone pobocze | Gruntowe
‘ pobocze
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